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Napomena

Uvodna napomena

@ Ova prezentacija je radni materijal za predavanja iz predmeta
Operaciona istrazivanja 1 na Fakultetu organizacionih nauka i
ne treba je koristiti za uéenje gradiva.

@ Definicije ne pretenduju da budu apsolutno tacne i precizne,
ve¢ da omoguce studentu razumevanje osnovnih pojmova iz
oblasti koja je predmet prezentacije.

@ Za ucenje gradiva i precizne definicije videti npr:

e S. Krcevinac (et al.), Operaciona istrazivanja, Fakultet
organizacionih nauka (str. 92 — 95).

o D. Cvetkovi¢ (et al.), Kombinatorna optimizacija -
matematicka teorija i algoritmi, DruStvo operacionih
istrazivaca (str. 14 — 21 i 48 — 54).
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Racunska slozenost simpleks metode
Teorija racunske slozenosti

@ U okviru kompjuterskih nauka razvijena je oblast koja se bavi
kompleksnoséu algoritama.

o Definise se pojam racunska slozenost algoritma pod Cime se
podrazumeva ukupan broj elementarnih koraka koje treba
realizovati da bi se doslo do reSenja postavljenog problema.

e Broj elementarnih koraka neke procedure zavisi od koliCine
ulaznih podataka ili, drughim recima, od duzine ili dimenzije
problema.

e Pojmovi ,elementarni korak” i ,dimenzija problema” nisu
jednoznacno definisani i pri njihovom odredivanju dozvoljava se
odredena proizvoljnost.
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O notacija

@ Posmatrajmo problem P dimenzije L i neki algoritam A koji ga
resava. Oznadimo sa E ukupan broj elementarnih koraka
potrebnih da algoritam A resi problem P.

@ Ako za svako L vazi
E < C-f(L),

gdesu: CeR, C >0,af:R— R, tada se kaze da
algoritam A ima slozenost

O(f (L))
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Polinomijalni i eksponencijalni algoritmi

e Ukoliko je funkcija f (L) predstavlja polinom po L, tada se
algoritam naziva polinomijalnim.

@ U suprotnom, algoritam je eksponencijalan.
@ Polinomijalni algoritmi su racunski efikasni.

@ Kod eksponencijalnih algoritama broj elementarnih koraka, pa
samim tim i vreme re3avanja problema, u najgorem slu€aju
raste eksponencijalno. Zbog toga Cesto ovi algoritmi ne mogu
u razumnom vremenu da rese probleme vecih dimenzija.
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SloZenost problema

@ Slozenost problema je jednaka slozenosti ,najboljeg” algoritma
pri reSavanju ,najgore” varijante tog problema.
@ Prema slozenosti, problemi se grubo mogu podeliti u dve
grupe:
© Lake probleme — za ove probleme su poznati polinomijalni
algoritmi za njihovo resavanje. Ovi problemi se jo§ zovu i
polinomijalni problemi.
@ Teske probleme — za njihovo reSavanje su poznati iskljucivo
eksponencijalni algoritmi.
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Racunska slozenost simpleks metode

U svakoj iteraciji simpleks metode izvrsi se O (mn)
aritmetickih operacija

Ukupan broj baznih reSenja ne prelazi (,’7’7)

Ukupna slozenost simpleks metode je O (mn(,’;)) — dakle
simpleks metoda je eksponencijalni algoritam.

S druge strane, simpleks metoda pokazuje ,dobro ponasanje” u
vecini realnih problema LP.

Utvrdeno je da u praksi simpleks metoda prosecno zahteva
izmedu m i 3m iteracija.
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Polinomijalni algoritam za reSavanje LP

@ Dugi niz godina je bilo poznato da je problem LP spada u
polinomijalne probleme, ali nije bio poznat ni jedan
polinomijalni algoritam za njegovo reavanje.

o Tek sredinom 80-tih godina XX veka, pocela je da se razvija
nova grupa polinomijalnih algoritama za reSavanje problema
LP, tzv. unutrasnje metode.

@ Prvu ideju za koris¢enje metode sa unutrasnjim kaznenim
funkcijama predlozio je Karmarkar 1984. godine.

@ Osnovna ideja je da se umesto pretrazivanja po spoljnoj oblasti
dopustivog skupa (kako radi simpleks metoda), pretrazuje kroz
njegovu unutrasnjost.

@ | pored postojanja novih algoritama za koje je dokazana
polinomijalnost, simpleks metoda, naroCito sa tehnikama koje
joj poboljsavaju performanse, je nezamenjiva u reSavanju
problema LP.
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