Semestar 2 - treCe pitanje

Princip optimalnosti kod dinamickog progra

Prosta raspodela jednorodnog resursa metodom D

SloZzena raspodela jednorodnog resursa metodom DP -
Optimalna zamena masina metodom DP - 313

Postavke zadatka optimizacije pasivne redundanse - 438
Postavke zadatka optimizacije aktivne redundanse — 315 + 438

Osnovni pojmovi u teoriji redova cekanja, klasifikacija i obelezavanje - 446
Osnovne performanse sistema sa redovima c¢ekanja i Litlova formula - 450
i radanja i umiranja - 465

janja zalihama kada je traznja konstantna - 497
pravljanja zalihama kada je traznja konstantna - 501
dozvoljeno kasnjenje u isporuci - 504
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5. Postravke zadatka optimizacije pasivne redundanse (438. strana)

Vrste redundanse:

a. Aktivna redundansa — kada je pouzdanost osnovne komponente jednaka pouzdanosti
redundantne (R(Oj) = R(xj) — aktivna (vruca) redundansa.

b. Poluaktivha redundnansa — kada je pouzdanost osnovne komponente manja od pouzdanosti
redundantne (R(Oj) < R(xj) — poluaktivna (topla) redundansa.

c. Pasivna redundansa — redundantne komponente su u nekoj vrsti rezerve i ukljucuju se tek kada
osnovna komponenta otkaze. Redundantna komponenta ne moZe otkazati dok se nalazi u
rezervi.

Iz ovih pretpostavki sledi:

A. Raspodela vremena do otkaza komponente je eksponencijalna.
B. Raspodela broja otkaza je Puasonova.

Pouzdanost sistema:

J

Rs() = | [Riwi a)
j=1
p.o.

]
Z Cjxj <Co
j=1

xj € No ji=1,..,])
J — broj komponenti o=At
aj — parametar Puasonove raspodele, tj. ocekivani broj otkaza u intervalu t

6. Postravke zadatka optimizacije aktivne redundanse (438 + 315. strana)

Aktivna redundansa — kada je pouzdanost osnovne komponente jednaka pouzdanosti redundantne
(R(Oj) = R(xj) — aktivna (vruca) redundansa.

Problem optimizacije pouzdanosti serijskog redundantnog sistema (PSRS):

Za svaki podsistem Si odrediti broj redundantnih komponenti xi koje mu treba dodati, tako da
pouzdanost Ri(x) celog sistema bude maximalna, a ukupna koli¢ina uloZzenog resursa ne prelazi Co.

J
max Rs(x) = 1_[ Rj(xj)
j=1
p.o.

]
Z Cj(xj) < Co
=1

Rj — pouzdanost

Xj — redundansa

Cj(xj) — utrosak resursa za svako dodatu komponentu xj
Co- ukupni resursi
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7. Osnovni pojmovi u teoriji redova ¢ekanja, klasifikacija i obelezavanje (446. strana)

Struktura sistema usluzivanja:
U mesto koje se naziva sistem usluZivanja, u nekim obicno slu¢ajnim vremenskim trenucima dolaze
objekti (ulazni tok), koji se izlazu odredenim operacijama (usluZivanju) i zatim napustaju sistem
(izlazni tok).
Osnovni pojmovi:
= Ulazni tok
= Red
= Sistem usluzivanja
= |zlazni tok.
Sistem RC se klasifikuje na osnovu ovih $est obelezja:
X — tok dolazaka (Puasonov, Erlangov, deterministicki, opsti)
Y — tok odlazaka (isto)
Z — broj kanala usluzivanja
U — kapacitet sistema (pretpostavlja se — neogranicen)
V — pravilo usluZivanja (FIFO, PRI, LIFO, SIRO)
R —veli¢ina populacije (pretpostavlja se — neogranicena)
Obelezavanje:
n — broj klijenata u sistemu
P —verovatnoda
S — broj kanala usluzivanja
A —intenzitet dolazaka
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9. Procesiradanja i umiranja (465. strana)

Procesi radanja i umiranja su veoma vaZzna klasa procesa Markova. U procesima radanja i umiranja
je moguce da se iz jednog stanja n prede samo u susedno stanje n-1 ili n+1.
Radanjem se naziva pojavljivanje novog klijenta, jer povecava broj klijenata u sistemu za 1.
Umiranjem se naziva napustanje opsluZzenog klijenta jer se smanjuje broj klijenata u sistemu za 1.

A —intenzitet dolazaka u sistem (radanja)

U — intenzitet odlaska iz sistema (umiranja)
MoZe se desiti samo jedno radanje ili jedno umiranje u datom trenutku.
Dogadaji ulazak u stanje i izlazak iz stanja moraju da slede jedan drugog, tj. Ne mogu se desiti dva
ulaska/izlaska za redom. To znaci da su ova dva broja ili jednaki ili se razlikuju najvise za 1, tj:

[Un(t) = In(t)|£1

In(t))
t
U ustaljenom stanju ove dve veli¢ine moraju da budu jednake (ocekivani intenzitet toka izlaska iz

o o . Un(t .
Jednacina ravnoteze: lim;_, (%) = lim¢, e (

stanja n = ocekivani intenzitet toka ulaska u stanje n)
Ovde fale jos pretpostavke da bi neki proces bio proces radanja i umiranja (3) i Dijagram stanja.

10.Model M/M/s (470. strana)

M/M — vreme dolaska/vreme usluZivanja — eksponencijalno su raspodeljena tj. statisticki nezavisna,
dok je tok dolazaka Puasonov.
s — broj kanala opsluzivanja je pozitivan broj

5|Strana



11.Klasi¢ni model upravljanja zalihama kada je traZznja konstantna (497. strana)

12.

Pretpostavke na kojima se zasniva model upravljanja zalihama kada je traznja const:

1) TraZnja je poznata, deterministic¢ka i kontinualna
2) Poznati su jedini¢na cena c, jedini¢ni troskovi narucivanja cs i jedini¢ni troskovi drzanja zaliha

ch.
3) Isporuka je trenutna
4) Nije dozvoljen nedostatak zaliha

5) TrosSkovi se ne menjaju u vremenu i ne zavise od koli¢ine narucivanja.

cs — troskovi narucivanja
ch —jedinicni trosak zaliha
T — planski period

n — broj narudzbi

N - traznja

C*=v2cschNT - optimalni troskovi

- optimalna koli¢ina narudzbe

’ZCST . . _
O*= . - optimalno vreme izmedu dve narudzbine

chNT . . o Vs
n*= / Py - optimalni broj narudzbi

Cu=(Nc+)cs % + ChTTQ - ukupni troskovi (zaliha)

Fali slika

ProSirenje klasicnog modela upravljanja zalihama kada je traznja konst. (501. str.)

Chge = troskovi drzanja zaliha

A —intenzitet traznje

12.1. Model sa popustom u ceni (ne vaZi peta pretpostavka — troskovi se ipak menjaju u toku

vremena)
Sto je Qi veéa -> manja je ci.

. . N  chT
Cu1=Nc1+csa+ﬂ

12.2. Model sa konacnim vremenom isporuke (ne vaZi treca pretpostavka — isporuka se ipak ne

- ¢j — broj razlicitih cena, kako se Q povecava

obavlja trenutno vec traje odredeno vreme t koje zavisi od intenziteta isporuke .

Da bi sistem funkcionisao intenzitet isporuke mora da bude veci od intenziteta potrosnje A.

W>A
e . A %_ |2CSN 4 l
Zt - nivo zaliha na kraju isporuke Q*= f T /Lp—x

T — Trajanje isporuke
W — Intenzitet isporuke
A —intenzitet potrosnje

Q=Wrt Zt=(1-=)Q
N chTZt
C=c > > Q-Zt=At

Fale dve slike
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13.Model upravljanja zalihama kada je dozvoljeno kasnjenje u isporuci (504. strana)

Kod modela zaliha kada je dozvoljeno kasnjenje u isporuci je izostavljena Cetvrta pretpostavka
(dozvoljen je nedostatak zaliha, i u tom slucaju se traznja gomila i za nezadovoljavanje traznje se

placaju penali).

y — nivo zaliha

©1 —vreme drzanja zaliha

©2 —vreme bez zaliha (vreme plaéanja penala)
cs — troskovi narucivanja

ch — jedini¢ni trosak zaliha

cp —jedinicni troskovi penala

T — planski period

n — broj narudzbi

N - traznja

2c¢csN cp+ch . as7 v
Q*= / 5 / = - optimalna koli¢ina narudzbe
chT cp
2csN cp . - .
* / + / - optimalni nivo zaliha
y chT cp+ch P

* ¥\ — cp _ : . = .
cQ*,y )—\/ZCschNT* e optimalni troskovi

N . S -
n*=a - optimalni broj narudzbi
T TQ* 2csT cp+ch . . via:
0*=01+02= o= 13 = == pcp - optimalno vreme izmedu dve narudZbine
o 2¢sT cp . . .
O1*= e pten - optimalno vreme drzanja zaliha
N chTQ

C=(Nc+) CSE+ - ukupni troskovi

2
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