MATRICNE IGRE
1. Nadi sva moguda reSenja sledece matri¢ne igre:

1 2 a
2 0 -3
3 0 -1
za-1<a<4
2. Data je matricna igra:
2 -
1 0 -
a
gdeje a<2.
a) Redukovati matri¢nu igru; (2 poena)
b) Odrediti sve vrednosti parametra a za koje je ova matri¢na igra u domenu Cistih strategija;
(7 poena)
¢) Odrediti vrednost parametra a za koju prvi igra¢ ima vise optimalnih strategija i za tu vrednost odrediti sve
optimalne strategije za oba igraca; (22 poena)

Odrediti vrednost parametra a za koje je ova matri¢na igra ravnopravna; (2 poena)

3. Data je matri¢na igra:

-2 3
-1 0 2
a 2
-3 4
d) Redukovati matri¢nu igru i objasniti kako je izvr§ena redukcija ; (2 poena)
e) Odrediti sve vrednosti parametra a za koje je ova matri¢na igra u domenu cistih strategija;
(5 poena)
f) Odrediti vrednost parametra a za koju drugi igra¢ ima viSe optimalnih strategija i za tu vrednost odrediti sve
optimalne strategije za oba igraca; (13 poena)
g) Ako je -0.8 < a <0 odrediti vrednost igre i optimalne strategije za oba igraca; (13 poena)

2. Da bi proizvodni proces normalno funkcionisao neophodno je svakog dana obezbediti 15 tona osnovne
sirovine. Proizvodni proces traje 80 dana i na osnovu ponude dobavljaca koji je dostavljao ovu sirovinu u
prethodnim periodima doneta je odluka da se sa njim sklopi ugovor o snabdevanju.

Dobavlja¢ je ponudio da periodi¢no dostavlja ovu sirovinu, ali da takve redovne isporuke moraju biti u
jednakim koli¢inama. U ovom slucaju preduzeée mora da skladiSti primljenu sirovinu, a dnevni troSkovi
skladiStenja iznose 2 n.j. po toni.

Kada se skladiSte potpuno isprazni potrebno je izvrSiti njegovo ¢iSéenje 1 pripremu za prijem nove porudZbine. S
obzirom da se proizvodni proces ne sme prekidati dobavlja¢ se obavezao da ¢e izmedu svake dve redovne
isporuke izvrSiti jednu posebnu (hitnu) isporuku ove sirovine i u tom sluc¢aju ona ne bi bila skladiStena nego bi
direktno sa transportnog sredstva uzimana u proizvodni proces.

Bez obzira da li je u pitanju redovna ili hitna isporuka fiksni troSkovi nabavke jedne porudZbine iznose 1125
n.j., a jedini¢ni troSkovi nabavke ove sirovine iznose 4 n.j. Dodatni troSkovi za hitne isporuke iznose 6 n.j. po
toni dnevno. Da bi se minimizirali ukupni tro§kovi snabdevanja ovom sirovinom menadZment preduzeca
zahteva da se odredi:



a) kolicina sirovine za redovnu porudZbinu, koli¢ina sirovine za hitnu porudZbinu, broj porudzbina (ciklusa),
vreme u okviru ciklusa u kome ce sirovina za proizvodni proces biti uzimana sa skladiSta, vreme u kome ée
sirovina biti obezbedena hitnim isporukama, i ukupni troskovi snabdevanja; (20 poena)

b) iznos troSkova skladiSta jedne redovne isporuke i dodatnih troskova hitne isporuke; (4 poena)

¢) koli¢ina sirovine za redovnu porudzbinu, koliina sirovine za hitnu porudzbinu i ukupni troSkovi
snabdevanja ako je dogovoreno da se celokupna koli¢ina sirovine isporu¢i kroz 5 redovnih i 5 hitnih
isporuka. (9 poena)

3. Preduzeée P, se obavezalo da ¢e svakoga dana isporucivati jednom montaznom preduzecu 20 (15) jedinica
odredenog proizvoda. Ugovor je potpisan za period od 30 dana. Za svako kaSnjenje u isporuci preduzece P, je
obavezno da plati penale u iznosu od 200 novcanih jedinica po jedinici proizvoda. Fiksni troSkovi pripreme
jedne proizvodne serije iznose 3000 (4000) n.j., dok su troSkovi uskladiStenja 40 n.j. po jedinici proizvoda.
Celokupna serija se istovremeno unosi u skladiste.

a) Potrebno je odrediti optimalnu koli¢inu proizvodne serije koja ¢e obezbediti preduzecu P, ispunjenje
ugovorne obaveze uz minimalne tro§kove. Pored toga, potrebno je odrediti i:

b) optimalni broj ciklusa proizvodnje u razmatranom periodu, optimalni iznos nedostatka proizvoda za koji ¢e
biti pladeni penali, optimalno vreme u kome proizvodnja necée biti zadovoljena i iznos minimalnih mese¢nih
troskova;

c) Resiti zadatak definisan pod a) uz dodatni uslov da veli¢ina serije iznosi 40 jedinica proizvoda.

4. Pred letnju sezonu prodavac je odlucio da, pored ostalog, prodaje naoCare za sunce koje moZe da nabavi po
povoljnoj ceni od ¢ =25 dinara po komadu i da prodaje po p =40 dinara po komadu. Po$to nema pouzdanih
statistickih podataka, on je, procenio da ¢e raspodela verovatnoce traznje biti kao na sledecoj slici:
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Sve naocare koje ostanu neprodate u toku sezone, prodavac ¢e dati na rasprodaji po v = 20 dinara po komadu.
Koliko komada naocara Q treba da napravi prodavac ako Zeli da maksimizira ocekivanu dobit?

MREZNO

1. U sledecoj tabeli je data lista osnovnih aktivnosti sa njihovim karakteristikama za jedan projekat:

aktivnost | zavisiod | a; | my | by Cu Cn
A - 4 6 8 140 110
B - 7 8 9 100 80
C - 5 5 5 125 125
D A,B 4 7 10 90 60




E A 4 4 4 75 75
F B,C 4 5 12 90 50
G E 3 5 7 100 70
H F,D 9 9 9 70 70
I A, B 7 7 7 80 80

a) Konstruisati mreZni dijagram projekta i numeristi ga.
b) Odrediti kriti¢an put za ocekivano trajanje aktivnosti.
¢) Odrediti faktore verovatnoce za sledece dogadaje:

« zavrSetak projekta je u 23 v. j.

+ pocetak aktivnosti G jeu 12 v j.

+ zavrSetak aktivnosti F je u 14 v j
formulisati matemati¢ki model linearnog programiranja za odredivanje minimalnih troSkova sa kojima se
projekat moZe zavrsSiti za 18 v.j.

2. Za jedan projekat definisani su sledeci podaci:

posmatrana Javisi od a m; by Cn Cu
aktvnost

A / 3 3 7 140 160
B / 4 5 6 220 250
C A D) 4 6 160 200
D A 3 4 5 160 180
E B 6 8 16 150 225
v D 4 6 8 120 130
G C.B 5 6 7 120 125
H B.E 6 6 6 150 150
I D,.G 4 7 10 150 200
] G 2 2 2 130 130

a) Nacrtati mreZni dijagram i numerisati ga
b) Odrediti trajanje projekta i kriti¢an put
¢) Odrediti faktore verovatnoce da Ce:
e aktivnost H zavrSiti se u 21vj
e aktivnost I zapoceti u 14v;j
d) Primenom metode PERT/COST odrediti minimalno trajanje projekta ako se raspolaze sa 100nj za
skradivanje trajanja aktivnosti

REDOVI CEKANJA
1. U jednom domu zdravlja u prepodnevnoj smeni rade dva lekara. Svakom lekaru potrebno je u proseku 10
minuta za pregled jednog pacijenta. Pod pretpostavkom da se prose¢no na sat prijavi za pregled 9 pacijenata

treba izracunati:

a) osnovne parametre modela i verovatnocée postojanog stanja,



b) verovatnocu da viSe od 2 pacijenta ceka na pregled,

¢) verovatnocu da pacijent po dolasku ne ¢eka na pregled,

d) srednji broj pacijenata u domu zdravlja i srednji broj pacijenata koji ¢ekaju na pregled,

e) srednje vreme Cekanja pacijenata i srednje vreme zadrzavanja pacijenata u domu zdravlja.

2. U kancelariji mesne zajednice jedno sluzbeno lice deli bonove za benzin. Brzina dolaska klijenata za bonove

je 20 klijenata na sat i odgovara Poisson-ovoj raspodeli. Brzina kojom sluzbeno lice usluZuje klijente podleze

eksponencijalnoj raspodeli i takva je da prosecan broj klijenata koji stoje u redu iznosi 20 (pri izraCunavanju

broja klijenata koji ¢e biti ulsuZeni za sat vremena, rezultat zaokruZiti na ceo broj).

a) Odrediti kako bi se odrazilo na duZinu reda i vreme cekanja u redu uvodenje joS jednog sluzbenog lica;
(20 poena)

b) U 15:45 je sluZbeniku ostalo jo§ 12 bonova, a u redu je ¢ekalo jo§ 10 klijenata. S obzirom da se ta¢no u

16:00 prekida prijem klijenata u red, odrediti verovatnoc¢u da ée se pojaviti klijenti koji e ostati bez bonova;

(9 poena)

¢) Odrediti verovatnocu da ¢e poslednji klijent biti usluZen za manje od 2 minuta. (4 poena)

3. U samousluzi u kojoj postoji samo jedna kasa prose¢no vreme naplacivanja iznosi 5 minuta. Izraunato je da
prosecno vreme ¢ekanja kupaca u redu iznosi 20 minuta.

a) Odrediti koliko kupaca prosecno ¢eka pred kasom. (13 poena)
b) Posto je vreme cekanja kupaca predugacko, ispitati koliko bi ovo vreme iznosilo ako bi se uvela jo$ jedna
kasa, pod uslovom da brzina dolazaka kupaca i prose¢no vreme usluZivanja po kasi ostanu nepromenjeni.
(7 poena)
c) Kolika je verovatnoda da u intervalu od 10:00 do 10:15 pred kasu dode izmedu 3 i 5 kupaca. (5 poena)
d) Tacno u 10:15 jedan kupac je doSao pred kasu. Kolika je verovatnoca da ¢e sledeéi kupac doci pre 10:20.
(4 poena)
e) Kolika je verovatnoca da ée kupac koji je doSao na red da bude usluZen u 15:23 zavrSiti sa napladivanjem
pre 15:30. (4 poena)



