NELINEARNO PROGRAMIRANJE

1. Reklamna agencija je razvila program za zajednicko oglasavasnje dva proizvoda. Na osnovu iskustva procenjena je
funkcija o¢ekivanog profita f(x) =- % x12 - % x% +x,x, +3x,, gde je x; ulaganje u oglasavanje proizvoda i (i=1,2).

Agencija je odlucila da potrosi 3 nj. Potrebno je rasporediti ovaj novac na oglaSavanje ova dva proizvoda i odrediti
oc¢ekivanu dobit od takvog oglasavanja.

2. Preduzecée raspolaze sa 10 kg sirovine S za proizvodnju 3 vrste proizvoda A,B i C. Za proizvodnju jednog komada
proizvoda A potrebna su 2 kg sirovine, za proizvodnju proizvoda B 3 kg i za proizvodnju jednog komada proizvoda C 1 kg

sirovine S. Troskovi proizvodnje A iznose xlz -5,B 3x22 —3x,,aC 2x3.

a) Formulisati matematicki model proizvodnog programa koji obezbeduje minimalne ukupne troskove proizvodnje;
b) Naci optimalni proizvodni program;

3. Iz 2 skladista je potrebno transportovati robu u dve prodavnice. Ponude skladiSta, potraznja prodavnica i troskovi
transporta su dati u tabeli:

3x} +20x, 2x(, +20x,, 50
4x3, +10x,, X3, +30xy, 40
30 60

a) Formulisati matematicki model minimizacije ukupnih tro§kova transporta;
b) Resiti model pod a) kao zadatak NP i obrazloziti dobijeno resenje;
¢) Navesti koji uslovi moraju biti ispunjeni da bi se dokazala optimalnost dobijenog resenja pod b);

4. Jedno preduzece je u prethodnih mesec dana proizvodilo proizvode P1, P2, P3 i P4 i prodavalo ih po ceni od 350, 280,
320 i 300 nj respektivno. Na nekoliko masina, koje dnevno rade po 10 sati, i ¢iji je kapacitet u potpunosti bio iskoriscen,
preduzece je proizvodilo 85 jedinica proizvoda P1, 60 jedinica P2, 40 jedinica P3 i 75 jedinica proizvoda P4. Potrebno je
odrediti asortiman proizvodnje ovog preduzeca za naredni mesec imajuci u vidu ¢injenicu da porastom obima proizvodnje
cena proizvoda opada i obrnuto, i da su na pocetku narednog meseca sa remonta vraéene 3 masine. Vremena obrade jedne
jedinice proizvoda P1, P2, P3 i P4 na maSinama su 9, 5, 4, i 7 sati respektivno. Koeficijenti zavisnosti izmedu jedini¢ne
prodajne cene ovih proizvoda i njihove potraznje iznose 0.5, 0.4, 0.2 i 0.5 respektivno.

a) Formulisati nelinearni matematicki model izbora asortimana proizvodnje sa ciljem da se postigne maksimalna ukupna
prodajna cena, ako je potrebno u potpunosti iskoristiti raspolozivi kapacitet masina; ako je proizvod P4 potrebno
proizvesti u istoj koli¢ini kao proizvode P2 i P3 zajedno i imajuéi u vidu da je broj radnih dana u mesecu 25.

b) Odrediti optimalni asortiman proizvodnje.

¢) Odrediti ukupnu prodajnu cenu za optimalni asortiman proizvodnje i prodajnu cenu svakog od proizvoda i obrazloziti
promene prodajnih cena u odnosu na prethodnu godinu.

d) Formulisati Heseovu blokovsku matricu i navesti uslove koji treba da budu ispunjeni da bi zadatak imao opt. resenje.

5. Jedno preduzece je u prethodnoj godini proizvelo 500 jedinica proizvoda P1, 200 jedinica P2, 600 jedinica P3 i

300 jedinica proizvoda P4. Za ovaj obim proizvodnje prodajna cena je bila 10, 30, 25 i 10 n.j. po jedinici ovih

proizvoda respektivno. Potrebno je odrediti asortiman proizvodnje ovog preduzeca za narednu godinu imajuci u vidu

¢injenicu da porastom obima proizvodnje cena proizvoda opada i obrnuto.Usko grlo u proizvodnji predstavlja

kapacitet masine M1 koji iznosi za narednu godinu 8475 sati i potrebno ga je u potpunosti iskoristiti. Vreme obrade

jedne jedinice proizvoda P1, P2, P3 i P4 na ovoj masini iznosi 3, 9, 5 i 2 sata respektivno. Koeficijenti zavisnosti

izmedu jedini¢ne prodajne cene ovih proizvoda i njihove potraznje iznosi 0.05, 0.1, 0.1 i 0.2 respektivno. Dodatni

uslov je da ukupan obim proizvodnje P1 i P2 treba da bude jednak ukupnom obimu proizvodnje P3 i P4.

a) Formulisati nelinearni matematicki model izbora asortimana proizvodnje sa ciljem da se postigne maskimalna ukupna
prodajna cena,

b) Odrediti optimalni asortiman proizvodnje,

¢) Odrediti ukupnu prodajnu cenu za optimalni asortiman proizvodnje i prodajnu cenu svakog od proizvoda i obrazloziti
promene prodajnih cena u odnosu na prethodnu godinu,

d) Formulisati Heseovu blokovsku matricu i navesti uslove koji treba da budu ispunjeni da bi zadatak imao opt. reSenje.



6. Jedno preduzece je u prethodnih mesec dana proizvodilo proizvode P1, P2 i P3 i prodavalo ih po ceni od 30, 40 i 25 nj
respektivno. Na raspolozivim masinama preduzece je proizvodilo 300 jedinica proizvoda P1, 200 jedinica P2 i 120 jedinica
proizvoda P3, i sa takvim obimom proizvodnje je ostalo neiskoris¢eno 446 sati rada masina. Potrebno je odrediti asortiman
proizvodnje ovog preduzeca za naredni mesec imajuci u vidu Cinjenicu da porastom obima proizvodnje cena proizvoda
opada i obrnuto, i da u narednom mesecu treba u potpunosti iskoristiti raspoloziv kapacitet masina. Vremena obrade jedne
jedinice proizvoda P1, P2 i P3 na maSinama su 8, 10 i 5 sati respektivno. Koeficijenti zavisnosti izmedu jedini¢ne prodajne
cene ovih proizvoda i njihove potraznje iznose 0.1, 0.2, i 0.25 respektivno.

a) Formulisati nelinearni matematicki model izbora asortimana proizvodnje sa ciljem da se postigne maksimalna ukupna
prodajna cena, ako je potrebno proizvesti najviSe 210 jedinica proizvoda P2.

b) Odrediti optimalni asortiman proizvodnje.

¢) Odrediti ukupnu prodajnu cenu za optimalni asortiman proizvodnje i prodajnu cenu svakog od proizvoda i obrazloziti
promene prodajnih cena u odnosu na prethodnu godinu.

d) Formulisati Heseovu blokovsku matricu i navesti uslove koji treba da budu ispunjeni da bi zadatak imao optimalno
reSenje.

7. 1z 2 skladiSta je potrebno transportovati robu u dve prodavnice. Ponude skladiSta, potraznja prodavnica i troSkovi
transporta su dati u tabeli:

xlzl +2x 2x122 70
3x§1 2x§2 +3x5, 80
50 60

a) Formulisati matematicki model minimizacije ukupnih troSkova transporta;
b) Resiti model pod a) kao zadatak NP i obrazloziti dobijeno resenje;
¢) Navesti koji uslovi moraju biti ispunjeni da bi se dokazala optimalnost dobijenog reSenja pod b);

8. Resiti zadat matematicki model:
maxf(xl,x2)= X2
po
xlz + x% -4<0
- xl2 +x, <0
a) Metodom kaznenih funkcija
b) Koris¢enjem Kuhn-Tucker-ovih uslova.



