Metrologija— I kolokvijum

I Fizicke velicine i merne jedinice

1. Podela veli¢ina

1. Osnovna wvelicina, jedna od veli¢ina, u sistemu veli¢ina, koja je dogovorom usvojena kao
nezavisna od bilo koje druge velicine.

2. Izvedena velicina, u sistemu velicina, definisana je kao funkcija osnovnih veli¢ina tog sistema
! Primer iz plave knjige i objasniti dimenziju velicine

3. Merljive veli¢ine su one koje se mogu matematicki definisati, tj. za koje se moZe imati pojam
jednakosti i pojam sabiranja, npr. duzina, masa i dr.

4. Odredljive velicine su one za koje se moze imati pojam jednakosti ali ne i pojam sabiranja, npr.
tvrdoca minerala, jer je moguce definisati dve jednake tvrdoce, ali ne i tvrdocu dva ili viSe puta
veca od neke druge. U skladu s tim, odredljive veli¢ine ne mogu se meriti, ali se mogu
klasifikovati, npr. minerali, prema tvrdoc¢i, u 10 klasa, pocev od talka do dijamanta, s
oznakama tvrdoce za svaku klasu od 1 do 10.

5. Ocenljive velicine su one za koje se nema ni pojam jednakosti ni pojam sabiranja, npr. lepota
nekog umetnickog dela. Ocenljive velicine iste prirode ne mogu se meriti niti klasifikovati, ali
se o0 njima ipak moZe suditi, moze se ceniti npr. da li je lepota jednog umetnickog dela veca ili
manja od lepote nekog drugog takvog dela.

2. Merna jedinica

Merna jedinica je pojedinacna velicina, usvojena i definisana dogovorom, sa kojom se porede veli¢ine
iste vrste da bi se kvantitativno izrazile u odnosu na tu velic¢inu.

3. Zakonske merne jedinice
- Pod zakonskim mernim jedinicama podrazumevaju se one merne jedinice ¢ija je upotreba uvedena
ili dopustena drZavnim propisom.
- U nasSoj zemlji je to regulisano Zakonom o metrologiji:
1. Merne jedinice Medunarodnog sistema jedinica (osnovne, dopunske i izvedene merne
jedinice SI);
2. Merne jedinice van Medunarodnog sistema jedinica ¢ija je upotreba dozvoljena ovim
zakonom;
3. Decimalne merne jedinice.



4. Osnovne jedinice SI sistema

Osnovna jedinica SI
Velicina Naziv Oznaka
Duzina metar m
Masa kilogram kg
Vreme sekunda s
Elektricna struja amper A
Termodinamicka kelvin K
temperatura
Kolicina gradiva mol mol
(supstancije)
Jacina svetlosti kandela cd

5. Dopunske jedinice
e Radijjan (rad) m - m-1=1
e Steradijan (sr) m2 - m-2=1

II Merenje
-Rezultati merenja-

6. Sta je merenje?

Merenje je skup aktivnosti sa ciljem odredivanja vrednosti jedne velicine.
Da bi se obavilo merenje odredene fizicke veli¢ine, u odredenim uslovima, odnosno da
bi se dobio odgovarajuci rezultat merenja neophodno je da postoje:
e osposobljeni metrolog,
e merna metoda,
e merno sredstvo.
Zapamtite!!!
Tacnost # Ponovljivost # Reproduktivnost

7. Sta predstavlja taénost merenja?

Tacnost merenja je bliskost slaganja rezultata merenja i dogovorene prave



vrednosti merene veli¢ine.

8. Sta predstavlja ponovljivost merenja?

Ponovljivost merenja je bliskost slaganja rezultata viSe uzastopnih merenja iste merene velicine pri

kojima su isti sledeci uslovi:

1.

S

metoda merenja,

metrolog,

merilo,

mesto,

uslovi upotrebe,

ponavljanje u kratkom vremenskom razmaku.

9. Sta predstavlja reproduktivnost merenja?

Reproduktivnost merenja je bliskost slaganja rezultata merenja iste merene veli¢ine, u slucaju kada
se pojedinacna merenja vrSe u promenjenim uslovima:

1.

10. Pitanje 1

SRR o

metoda merenja,
metrolog,
merilo,

mesto,

uslovi upotrebe,
vreme.

Sta sve obuhvata potpuni prikaz rezultata merenja?

a) nesigurnosti merenja,

b) vrednost merene velicine,

c) vrednost merene veli¢ine, nesigurnost merenja, vrednosti odgovarajucih uticajnih velicina,
d) vrednost merenja i ponovljivost.

11. Pitanje 2

Bliskost slaganja rezultata vise uzastopnih merenja iste merene veli¢ine pri kojima su isti sledeci

uslovi: metoda merenja, metrolog, merilo, mesto, uslovi upotrebe, kratak vremenski razmak merenja

je:
a) tacnost,

b) ponovljivost,
¢) klasa tacnosti,

d) reproduktivnost.



12. Sta predstavlja apsolutna greska merenja?

Apsolutna greSka merenja je razlika izmedu rezultata merenja i usvojene prave
vrednosti merene velicine.

Gai=M-T

Gam=T-N

13. Sta predstavlja relativna greska merenja?

Relativna greska merenja je koli¢nik apsolutne greske merenja i dogovorene prave vrednosti merene
velicine.

14. Sta predstavlja korekcija?

Korekcija (ispravka) se racuna kao vrednost greske sa negativnim predznakom i predstavlja
vrednost koja se dodaje na neispravljeni rezultat merenja.

15. Sta predstavlja faktor korekcije?

Faktor korekcije je brojni ¢inilac kojim se mnoZi neispravljeni rezultat merenja da bi
se kompenzovala greska merenja.

16. Sta predstavlja merna nesigurnost?

Opseg (interval) vrednosti unutar koga se nalazi prava vrednost merene velicine se
naziva merna nesigurnost.

17. Sta predstavlja eksperimentalno standardno odstupanje ?

Eksperimentalno standardno odstupanje je parametar koji karakteriSe rasipanje rezultata, za seriju
od n merenja iste velicine.



III Sredstva koja se koriste za merenja

19. Definicija
Zakon o mernim jedinicama i merilima:
o Etalon je materijalizovana mera, merni instrument ili merni sistem namenjen da definise,
ostvari, Cuva ili reprodukuje jedinicu, odnosno jednu vrednost ili vise poznatih vrednosti
jedne velicine, kako bi se poredenjem mogle preneti na etalone niZeg reda ili merila.

20. Podela etalona

Prema metroloskim karakteristikama i nameni, etaloni osnovnih ili izvedenih velic¢ina SI se dele na:
1. Medunarodne,

Primarne,

Nacionalne,

Sekundarne,

Radne.

Ol LD

IV Merila

21. Merila mogu biti:
e merni instrumenti
e materijalizovane mere

Merni instrument je sredstvo namenjeno merenjima i moze se koristitri samo ili u sklopu sa drugom
opremom.

Materijalizovana mera je sredstvo koje reprodukuje ili daje jednu ili viSe poznatih vrednosti date
velicine, neprestano dok je u upotrebi.

Primeri materijalizovanih mera su: tegovi, graduisana merila zapremine, elektri¢ni otpornici, induktioni
kalemouvi referentni materijali itd.

22. Svojstva merila
1. Nazivni opseg merila za svaki opseg skale je skup vrednosti merene velic¢ine za koje merilo
pokazuje vrednosti unutar tog opsega skale, pri odgovaraju¢em poloZaju komandi. Nazivni
opseg se izrazava jedinicama veli¢ine koja se meri (bez obzira koje su jedinice oznacene na
skali) i odreden je donjom i gornjom granicom mernog opsega (na primer 5 A do 50 A).
2. Merni opseg je skup vrednosti veli¢ine koja se meri za koja greSka merila treba da je unutar
odredenih granica.



3. Klasa tacnosti je skup merila koja zadovoljavaju odredene metroloSke zahteve za odrzavanjem
greSaka u odredenim granicama i obicno se oznacava brojem ili dogovoreno usvojenim
simbolom (oznaka klase).

23. Greske

1. Apsolutna greska mernog instrumenta je razlika izmedu pokazivanja mernog instrumenta i
dogovorene prave vrenosti merene velicine.
a. GAi=M-T
2. Apsolutna greska materijalizovane mere instrumenta je razlika izmedu dogovoreno prave
vrednosti merene velicine i nazivne vrednosti.
a. GMi=T-N
gde su:
o M - pokazivanje mernog instrumenta
o N —nazivna vrednost materijalizovane mere
o T —dogovoreno prava vrednost merene velicine

25. NORMATIVNO REGULISANJE METROLOSKOG SISTEMA

e Opésti propisi drustveno-politickog, ekonomskog i tehnickog karaktera, koji posebno deluju na:

(1) organizaciono uredenje metroloskog sistema, npr.osnovnim zakonima zemlje; (2) resurse i procese

u metroloskom sistemu; propisi o obrazovanju i zaposljavanju kadra, o investicijama i dr, (3)

poslovanje metroloskog sistema; propisi o sticanju i raspodeli dohotka, porezu i dr.

e Propisi specifi¢nih za oblast metrologije: zakona i podzakonskih akata ukljucujudi i odgovarajuca
akta koja donose preduzeca, koji se, po pravilu, odnose na :

(1) nacela uredenja metroloskog sistema ili odredenog dela tog sistema;

(2) sistem mernih jedinica;

(3) klasifikaciju etalona;

(4) metroloske uslove koje bi trebalo da ispunjavaju merna sredstva;

(5) metroloska uputstva za utvrdivanje metroloskih svojstava mernih sredstava;

(6) obaveze pregleda mernih sredstava: vrste mernih sredstava za koje je pregled obavezan, rokove

periodi¢nog pregleda mernih sredstava i dr;

(7) uslove obrazovanja i rada laboratorija za pregled mernih sredstava;

(8) upotrebu mernih sredstava u odredenim slucajevima itd.

26. Osnovni parametri metroloskog sistema.
e Osnovni i prateci ulazi;

e Osnovni i prateci izlazi;

e Okruzenje;

e DPoremecaji iz okruzenja.



27. Merno jedinstvo
Pod mernim jedinstvom podrazumeva se takvo merno stanje u kome su merni rezultati izrazeni u
zakonskim mernim jedinicama, a merne nesigurnosti poznate s naznacenom verovatnoc¢om i brojem
ponovljenih merenja.

28. Podsistemi metroloskog sistema jesu:
. podsistem poslova i zadataka (PZ);

. podsistem kadra (KA);

. podsistem metoda i postupaka (MP);

. podsistem tehnicke opreme (TO);

. podsistem energije i materijala (EM);

. organizacioni podsistem (OR);

. ekonomski podsistem (EK);

. informacioni podsistem (IS).
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29. Poslovi i zadaci proizvodnje metroloskih informacija:
(1) opstih metroloskih informacija,

(2) informacija o ispitivanju mernih sredstava,

(3) informacija o odredenim merenjima.



