Ekonometrijske metode Uvod

1. UVODNA RAZMATRANJA

1.1. Predmet ekonometrije

U studiji bilo koje nau¢ne discipline celishodno je, na pocetku, definisati njen okvir i
predmet istrazivanja. Mada je sasvim izvesno da je svaka definicija nedovoljno
obuhvatna, sigurno je da je najvernija ona koja obuhvata najvaznije karakteristike. U
tom smislu, ekonometrija se moze definisati kao drustvena nauka koja, povezujuci
saznanja dobijena ekonomskom statistikom, ima za cilj kvantitativhu analizu
ekonomskih pojava (JOHNSTON, 1984). Statisticki sadrzaj ekonometrijskih metoda
je ono S$to razlikuje ekonometriju od matematicke ekonomije koja, koristeci
deterministicke metode, ima isto za cilj kvantitativnhu analizu ekonomskih pojava.
Drugim re¢ima, ekonometrija, koriste¢i statisticke metode, ima za cilj proveru i
ocenu hipoteza izrazenih putem ekonomskih modela, koji su izgradeni na premisama
ekonomske teorije, a na bazi statistickih podataka dobijenih ekonomskom statistikom.

Osim provere validnosti ekonomskog modela u odnosu na realno utvrdene Cinjenice o
ekonomskoj pojavi koja se opisuje datim modelom, ekonometrija, kao drugi vazni
cilj, ima utvrdivanje kvanititativnih ocena parametara, koji se pojavljuju u formulaciji
ekonomskog modela. Na taj naCin se kvantitativno ocenjuje, veli¢ina veze izmedu
pojedinih promenljivih, koje ulaze u formulaciju ekonomskog modela. Ovaj drugi cilj
je od izuzetne vaznosti za prakti¢nu primenu ekonometrije. Na primer, mogao bi se
pretpostaviti slede¢i ekonomski model:

Y=a-b-X
koji povezuje:
Y - prihod od prodaje nekog proizvoda, I
X - cenu proizvoda.

Parametri a 1 b su pozitivne numericke vrednosti. Za preduzece koje proizvodi i
prodaje dati proizvod, osim ¢injenice da postoji linearna zavisnost izmedu prihoda od
prodaje i veliCine cene proizvoda, od bitne je vaznosti i ocena vrednosti parametara a i
b.

Razvoj 1 koris¢enje ekonometrijskih metoda u istrazivanju ekonomskih pojava pocinje
nesto pre Prvog svetskog rata. U periodu izmedu dva svetska rata on je narocito
intezivan 1 1932. god. se osniva Medunarodno ekonometrijsko udruzenje, koje pocinje
sa izdavanjem svog casopisa "Econometrica”. Termin "ekonometrija" je uveo 1926.
god. norveski ekonomista 1 statisticar Ragnar Frish. Termin je modeliran prema izrazu
"biometrika", koji oznacava podrucje bioloskih istrazivanja, koje koristi statisticke
metode. Slicno ovome, iskovani su 1 termini "sociometrija", "tehnometrija",
"psihometrija", itd., koji oznaCavaju ekstenzivno koriSéenje statistickih metoda u
odgovaraju¢im naukama.
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Istorijski, predmet ekonometrijskih istrazivanja je bio:

e analiza privrednih ciklusa,
e istrazivanje trziSta, i
e problemi donoSenja ekonomskih odluka na makro i mikro planu.

Savremena ekonometrijska istrazivanja su pre svega usmerena na probleme donosenje
ekonomskih odluka uopste kao i na problem istrazivanja trzista.

1.2. Modeli

Ekonometrija i njen postupak su, svakako, ¢vrsto utemeljeni na nau¢nom postupku.
Naime, funkcija nauke je da ustanovi opste zakone koji opisuju ponaSanje empirijskih
pojava - objekata ili dogadaja - koji su u sferi razmatranja date nauke, Cime
objedinjuje 1 povezuje naSe znanje o pojedinacnim objektima ili dogadajima 1 da
omogu¢i pouzdano predvidanje buduéih objekata i1 dogadaja (BRAITHWAITE,
1968). Naucni metod se sastoji, prvo, u formulisanju teorije ili "aksiomatizovanog
deduktivnog sistema", (POPPER, 1968). Zatim, po formulisanju teorije i njenih
logickih implikacija, proverava se mo¢ teorije da objasni empirijski posmatrane
pojave i1 da predvidi buduée dogadaje. Naucna metoda je, znaci, struktura koja se
zasniva na aksiomima i logi¢kom rezonovanju, na nacin, sli¢an deduktivnoj metodi
Ciste matematike i logike.

Siroko koris¢eni nauéni metod analize pojednih pojava je kori$éenje modela. R.L.
Ackoff daje sledecu klasifikaciju modela (ACKOFF, 1962):

1. Ikonicki model je predstava "u malom" (ili "u velikom") realnog objekta i to tako
da "li¢i" na ono $to predstavlja. Primer ove klase modela je model konstrukcije
aviona, brane hidrocentrale, itd.

2. Analogni model koristi jednu veli¢inu da bi predstavio neku drugu veli¢inu. Za te
dve veli¢ine kazemo da su analogne. Tako na primer, logaritmar je analogni
model, gde se duzina koristi za predstavljanje brojnih vrednosti.

3. Simbolicki ili matematicki model predstavlja osobine nekog objekta putem
abstraktne relacije koja se definiSe putem simbola. Na primer, snaga, izrazena
simbolom P, koja se generiSe na otporniku, koji se prestavlja simbolom R, je
povezana sa strujom, koja se predstavlja simbolom 7, putem relacije:

P=R-I?

N1 Nemn:n2mn

gde su koris¢eni i simboli "=", i za odgovarajuce operacije.

Drugim recima, koriS¢enje simboli¢kih ili matematickih modela je uvodenje
matemati¢kog rezonovanja u analizu pojedinih pojava, pa i ekonomskih. Matematicki
model je idealizovana predstava ekonomskih pojava, gde su medusobne veze
ekonomskih promenljivih date uz pomo¢ matematickog simbolizma i proces
dedukcije se zamenjuje matematickim operacijama.
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Pojam ekonomskog modela, koji spada u klasu matematickih modela, je moguce
shvatiti poredenjem sa ikoni¢kim modelom aviona. Isto kao 1 ikonicki model aviona i
ekonomski model je slika "u malom" ekonomske pojave koju predstavlja. Termin
slika "u malom" oznaCava, da se iz mnoStva promenljivih 1 parametara koje su
karakteristi¢ne za datu pojavu, u model ugraduju samo one koje su bitne za opis date
pojave.

Ovo vazi i za ikonicki model aviona i ekonomski model. Naime, ikoni¢ki model, na
primer, od mnos$tva elemenata koji ¢ine konstrukciju pravog aviona ima ugradene
samo one bitne: krila, trup itd. Medutim, nasuprot ikonickog modela aviona koji je
sastavljen od elemenata koji imaju svoju materijalnu realazijaciju, ekonomski model
za svoje strukturne elemente ima abstraktne veliCine izrazene simbolima koji opisuju
ekonomske promenljive kao §to su cene, traznja, dobit i slicno. Umesto fizickih veza
koje spajaju elemente ikonickog modela, promenljive ekonomskog modela su
povezane uz pomo¢ matematickih relacija.

Proces formulacije matematickog modela prolazi kroz sledece faze:

a) definisanje nivoa abstrakcije, ili drugim re¢ima, nivoa detalja sa kojim se
opisuje data pojava, specifikacijom skupa pretpostavki;

b) u skladu sa rezultatima faze a) definisanje promenljivih i parametara
matematickog modela, koje su bitne za Zeljeni opis;

¢) definisanje ralacije izmedu promenljivih uz pomo¢ matematickog simbolizma;

d) reSavanje matematickih relacija definisanih u fazi ¢) putem odgovaraju¢ih
matematickih postupaka; i

d) interpretacija dobijenih rezultata u fazi d) proverom njihove verodostojnosti.

Jasno je, da se u u gornjem postupku pojedine faze mogu ponoviti u skladu sa
kvalitetom dobijenih rezultat.

Na osnovu navedenog procesa formulacija matematickog modela moze se zakljuditi,
da bilo kakav model po definiciji, mora da ostavi po strani ¢itav niz detalja koji ¢ine
sastavni deo pojave koja se analizira. Znaci, bilo kako slozen ekonomski model nije u
stanju, da do detalja objasni svu sloZenost ekonomske pojave, ali pretpostavljajuci da
su u model ugradene bitne promenljive za dati nivo abstrakcije i da su na bazi
ekonomske teorije formulisane adekvatne relacije koje povezuju promenljive, tada
ovakav model moZe da objasni bitne karakteristike analizirane ekonomske pojave.
Saznajna vrednost ekonomskih modela je bazirana na ¢injenici da je retko potrebno
znati sve o nekoj pojavi, ve¢ jedino veli¢ine koje su bitne za dati nivo abstrakcije u
analizi date pojave. Medutim, stalno je prisutna opasnost, da model propusti da
obuhvati jednu ili viSe promenljivih, koje su bitne za opis date pojave. Zadatak
ekonometrijskih istrazivanja je da, suceljavajuci statisticke podatke o datoj pojavi sa
ekonomskim modelom kojim se zeli opisati data pojava, pruze ocenu njegove
vrednosti.
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1.3. Ekonometrijski postupak

Klasa ekonomskih modela koji ¢e se razmatrati u ovom tekstu se izrazava putem
relacije

Y=f(X,5) (1.1)
gde:
Y - oznaCava takozvanu zavisnu (mernu, posmatranu, koja se objaSnjava)
promenljivu;

X - oznacava takozvanu nezavisnu (kontrolisanu, odredujucu, koja objasnjava)
promenljivu; i

- parametri modela.
Za ilustraciju ekonomskih modela ove klase daju se nekoliko razlic¢itih modela

funkcije ukupne trZiSne traznje kojima se utvrduje zavisnost traznje Y nekog dobra od
- sopstvene cene - X, /2/:

1. Linearna zavisnost Y=8,-5"X, By, B, >0
2. Eksponencijalna zavisnost Y = B,e " By, B, >0
3. Paraboli¢na zavisnost: Y=8,X"-BX+p, By, B, >0

Druga klasa ekonomskih modela koje razmatra ekonometrija, Cine takozvani
strukturni modeli koji su oblika:

fi(Y,X,5)=0 (1.2)
gde:

Y - oznacava takozvane endogene promenljive, promenljive koje se odreduju na bazi
modela (1.2);

X - oznacava takozvane egzogene promenljive ili promenljive koje se smatraju datim
u modelu (1.2); 1

B, - su parametri modela.

Kao ilustracija ove klase modela navodi se jednosektorski model nacionalnog
dohotka:

Yl :ﬁo"'ﬂlea
Y=Y+ X

gde su:
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Y| - potroS$njai Yy - dohodak endogene promenljive, a
X - investiciona potrosnja je egzogena promenljiva.

Ekonometrijski postupak ¢e se ilustrovati na primeru modela klase (1.1). Sli¢no vazi 1
za modele klase (1.2). Naime, ekonometrijski postupak ukljucujuéi i fazu formiranja
ekonomskih modela se odvija u sledece Cetiri faze:

F1. Na bazi eksperimentalnih podataka i ekonomske teorije pretpostavlja se da se
vektor promenljivih od interesa Y moZe matematicki modelovati kao

Y= f(X,p)

gde je f(X,B) linearni ili nelinearni model u odnosu na vektor parametara
B={B,.5,...b,},aXoznaCava matricu vrednosti nezavisnih promenljivih.

F2. Zamenom eksperimentalno ustanovljenih vrednosti za zavisnu promenljivu Y-, j
=1,2,...,N, i nezavisne promenljive Xij, i=1,2,..k;j=1.2,.,N, u matematicki model
razvijen u fazi F1, dobija se sistem jednacina:

Y, =f(X;. ) +e,

Veli¢ina ¢ je slucajna promenljiva koja opisuje odstupanja izmedu vrednosti zavisne

promenljive i vrednosti dobijenih matematickim modelom razvijenim u fazi F1, i koja
se sastoje od:

a) neadekvatnosti matematickog modela u opisu date pojave,

b) slu¢ajnih elemenata svojstvenih svim druStvenim pojavama, koji nastaju pre svega
zbog prisustva subjektivnog faktora, i

¢) greSaka u odredivanju eksperimentalnih vrednosti promenljivih.

F3. Da bi se iz sistema jednacina dobijenih u fazi F2 odredio vektor parametara b
potrebno je da je k < N tj. da je broj parametara manji od broja razliitih
eksperimentalnih vrednosti za zavisnu promenljivu. Takode je potrebno uvesti i
odredene pretpostavke o karakteru slucajne promenljive & 1 to na osnovu
eksperimentalih podataka. Ove pretpostavke definiSu metod reSavanja sistema
jednalina iz faze F2. NajceSCe se pretpostavlja da je matematicko ocekivanje ¢;
jednako nuli, da je varijansa konstantna,a kovarijansa jednaka nuli. Isto tako, ponekad
se uvode pretpostavke o tipu raspodele verovatnoca slucajne promenljive &;.

F4. Na osnovu rezultata faze F3 odgovaraju¢om metodom se odreduju statisticke
ocene ,8 parametra S . Metod najmanjih kvadrata, metod maksimalne

verodostojnosti, metod minimuma maksimalnih devijacija, itd. neke od metoda koje
se najcesce primenjuju.
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Nakon odredivanja statistickih ocena parametara usvojenom metodom, izvodi se
statisticki test znacajnosti dobijenih reSenja, odredivanje intervala poverenja za
usvojeni nivo znacajnosti, kao 1 testiranje hipoteze da li pojedini parametar ima nultu
vrednost u modelu (1.1). Tek nakon uspesnog zavrsetka svih statistiCkih testova moze
se smatrati da matematicki model (1.1), sa usvojenim nivoom znacajnosti, uspesno
objasnjava datu ekonomsku pojavu.



