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"
MODEL OBJEKTI - VEZE

Model objekti-veze je najpopularniji i u praksi
projektovanja BP najviSe korisceni konvencionalni model
podatka. Postoji vise razliCitih verzija ovog modela. Ovde
se izlaze verzija koja polazi od originalne Chen-ove verzije i
notacije.

Bice prikazana i notacija standarda IDEF1X, na kome se
bazira CASE alat ERwin, veoma cesto korisceni alat za
modeliranje podataka preko Modela objekti veze.



"
OSNOVNI KONCEPTI PMOV

(1,1)Radi Npo{ ljava (0,M)
Radnik Zapo{ljavanje Odelenje

(0,1)Rukovodi Rukovo| eno (1,1) |

(0,M) Pravi
Rukovo| enje
(0,M) Sastavljen

(0,M) Napravljen
@ Proizvod

(0,M) Ugra| en




Definicija atributa

(1,M)Znadezik
1,1YAdresa

SR
(1.1Mib

(1,1)NazivOd

ifraOdel

(1,1)Radi Npo{ ljava (0,M)
Radnik apo{ljavanje Odelenje

T~

(0,1)Rukovodi
(1,1)Starost (1,M) Isplate
CONC

Rukovo| eno (1,1)

Mib: Radnik ----> Matbr
ImeR: Radnik ----> Imena

Znadezik: Radnik ----> Jezici

(1,1)
(1,1)
(1.M)




Definicija atributa - rekapitulacija

B U MQV se ne koriste viseznaéni atributi

m Svi atributi moraju da budu primenljiva svojstva na sve
objekte u odgovarajuc¢oj klasi. Zbog toga je donja
granica kardinalnosti atributa (preslikavanje KLASA---
>DOMEN) uvek DG = 1. Kako se ne koriste viseznac¢ni
atributi, to je za ovo preslikavanje i GG = 1, pa se
kardinalnosti atributa ne moraju predstavljati na DOV



" A
Definicija atributa - rekapitulacija
m Atributi identifikatori objekata mogu se posebno oznaditi

(na primer sa zvezdicom, ili podvlacenjem).

m U MOV se ne koriste semantic¢ki domeni, niti se moze

uspostaviti bilo kakva veza izmedu atributa jedne ili vise
klasa.



Jezici - ( NazivJ )

( ImeR ) 0,M
(" Adresa ) 0 ( 1ifod* )  ( NazivOd )
Znadezik

C Mib* )\ 1.M
(1,1)Radi

Zapo{ljava (0,M)
( Starost >‘ Radnik apo{ljavanje Odeljenje

(1,M) (0,1)Rukovodi Rukovo| eno (1,1)
( Datum )
Rukovo| enje
\
( lznos ) Isplate




Pored Dijagrama objekti veze, neophodno je dati i definiciju atributa,
odnosno njihovih domena.

U sledecoj tabeli dati su primeri definicija atributa sa ogranic¢enjima:

ATRIBUT DOMEN OGRANICENJE
Mib long NotNull And Substring(1,2) Between 1,31
And Substring(3,4) Between 1,12 ....
NazivJ string In(Srpski, Ruski, Engleski, Nemacki)
Adresa string
Datum date
Starost short Between 15,65
SifOd short Moduo_ 11

Tabela 2.1. Definicija atributa sa ograni¢enjima



GENERALIZACIJA - SPECIJALIZACIJA

MIb* Ime ( Starost )
Gra| anin
Vrsta (0,M)
( Semestar )
( Penzija )
( Brojind )
v v v v
Student Radnik Dete Penzioner

RadniOdnos(1,1)

Zanimanje(0,1)

v

+\/

v

( Dodatak )

Daktilograf

Voza~

Lekar

%> ( Satnica )

v

v

(KIasaDakt) (KIasaVoz) CSpecijaInosD

RadnoMesto

Stalni

Privremeni
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"
AGREGACIJA I DEKOMPOZICIJA

( Brojnd ) ( Ime ) (DatumPol) ( Ocena )  ( [ifPred ) ( NaziPred )
/

(0,M) (0,M)
Student @av>< Predmet
C Smor ) ( [ ifraNast ) @ C ImeNast )

Nastavnik —C Zvanje )

Slika 2.5. Agregacija (dekompozicija)
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AGREGACIJA I DEKOMPOZICIJA

Dobavlja~

(0.M)

Obskrba

(0,M)

(0,M)

Projekat

Proizvod

Slika 2.6. Visestruke veze izmedu objekata — agregacija
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( RegBroj ) Marka ) ( Boja ) ( [ ifNast ) (ImeNast)

Kola Nastavnik

(1.1) ( Datum ) ( [ifPred )
Ime ( Ocena )

Predaje

( NazivPred )

515 o) (G ou
M M
Student L@@& Predmet

(1,M) (0,M) (1,1)

( [ ifKat )

1,M)

(
’ — Katedra
Roditel] ( Zanimanje )
( [itProj ) (NazivProj )

( Mb ) ( ImeRod ) Vanredni (O’M)()’M) Projekat

(1.1)

(1,M)
@ ( [ifzad )

(O,M)
Zadatak
Preduze}e
(_ RegBroj ) ((NazivPred ) (' Nazivzad ) (_ OpisZad )

DOV za fakultetski IS
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= B
OGRANICENJA

m Strukturna ogranicenja (ograniCenja na preslikavanja),
koja su prikazana na samom modelu;

m Vrednosna ogranicenja (ogranicenja na vrednosti
atributa):

Prosta ograniCenja na vrednosti pojedinacnih atributa

Slozena ogranicenja koja povezuju vrednosti vise
atributa istog i/ili razlicitih objekata.

Moguce je definisati formalni jezik za iskazivanje
vrednosnih ogranicenja.
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" A
Jezik za iskazivanje vrednosnih ogranicenja

Za iskazivanje vrednosnih ograni¢enja koriste se formule tzv.
Objektnog racuna. Pod Objektnim ra¢unom se ovde
podrazumeva Predikatski racun prvog reda u kome
promenljive uzimaju vrednosti iz definisanih klasa objekata u
sistemu. Cinjenica da promenljiva uzima vrednost iz neke klase
objekta oznacava se na slededéi nacin:

X : O, gde je x pojavljivanje, a O klasa nekog objekta,
odnosno promenljiva x uzima vrednosti iz skupa pojavljivanja
objekta O.

X' 0znacava vrednost promenljive pre operacije azuriranja, dok
X oznadava vrednost promenljive posle operacije azuriranja.
Obe vrednosti su heophodne da bi se iskazala dozvoljena
promena stanja u modelu podataka.
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Takozvana "dot notacija” se koristi da poveze promenljive iz
dve klase objekata preko nekog preslikavanja definisanog u
modelu.

Iskaz

m X : O.P, oznacava da x (odnosno x') uzima vrednosti iz
klase koja je kodomen preslikavanja P klase O.

16



" A
Atomske formule, odnosno simboli koji se koriste da oznace
neki atomski predikat su.

m X.A®Yy.Bgdesuxiy promenljive (objekti), Ai B su
atributi tipova objekata O, i O, iz ¢ijih pojavljivanja,
respektivno, promenljive x i y uzimaju vrednosti (x : Oy,
y : O,), @ ® je operacija poredenja (na primer <, >, =,
Between,...), definisana had domenom atributa Ai B (A i
B moraju biti definisani nad istim domenom).

m X.AOC, gdesux Ai®kaoiu prethodnom stavu, a C je
konstanta koja ima isti domen kao i A.
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Formule objektnog racuna (ddf) formiraju se preko sledecih
produkcionih pravila (sintakse):

ddf:: = atom |
(ddf) |
Not ddf |
ddf And ddf |
ddf Or ddf |
EXists naziv-_promenljive (ddf) |

Foreach naziv_promenljive (ddf) |
If ddf Then ddf

18



Ograniéenje se definise na sledeci nacin.

definicija_promenljivin naziv_ogranicenja
(lista_promenljivih) : = ddf;

Na primer:

X : Student
Ogrl (x) := x.Semestar Between 1, 9;

Ako se usvoji konvencija da promenljiva dobije naziv klase
iz koje uzima vrednost, tada se ona ne mora deklarisati. Po
ovoj konvenciji, gornje ograni¢enje bi bilo:

Ogrl (Student) : = Student.Semestar Between 1 9;
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Primetri:

(1) Student petog ili viSeg semestra mora da ima vise od
10 polozenih ispita.

Ogr2(Student,Prijava) : =

Foreach Student (If Student.Semestar >= 5
Then Card (Student.Prijava) >10);

Ovde je uvedena funkcija Card (S) koja daje broj
elemenata skupa S

20



Primeri:
(2) Student tre¢eg semestra je polozio Matematiku.

Ogr3(Student,Prijava ,Predmet) : = Foreach Student
(If Student.Semestar = 3
Then Exists Student.Prijava
(Student.Prijava.Predmet. NazivPr ='<Matematika'));
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Primetri:

(3) Pretpostavimo da u modelu na Slici 2.7 Student ima |
izvedeni atribut ProsOc (prosecna ocena). Tada ocigledno
vazi sledec¢e ogranic¢enije:

Ogr4(Student,Prijava) : =

Foreach Student (Student.ProsOc =

Suma (Student. Prijava.Ocena) / Card (Student.
Prijava);
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Primeri:
4) Ocena studenta iz nekog predmeta ne moze opadati:

X:Prijava, X' : Prijava

Ogr5(x, x', Student, Predmet)=

Foreach x Foreach x'

(If x.Student.BrojInd = x'.Student. BrojIind And
X.Predmet.SifPred = x'. Predmet.SifPred

Then x'.0cena x.0cena)
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" J
OPERACIJE

Ocigledno je da se u MOV mogu definisati sledece operacije
odrzavanja baze podataka, analogne operacijama u
Mreznom modelu: Ubacivanje (Insert) novog
pojavljivanja objekta u klasu, /zbacivanje (Delete)
pojavljivanja objekta iz klase, Azuriranje (Update)
odnosno izmena vrednosti nekog atributa datog
pojavljivanja objekta neke klase, Povezivarije (Connect)
pojavljivanja O1 klase A sa pojavljivanjem O2 klase B,
Razvezivarnje (Disconnect) pojavljivanja O1 klase A od
pojavljivanja O2 klase B i Prevezivanje (Reconnect)
pojavljivanja O1 klase A od pojavljivanja O2 klase B.
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"
DINAMICKA PRAVILA INTEGRITETA

m Pravila integriteta definiSu dozvoljena stanja i dozvoljene
prelaze sistema iz stanja u stanje; c&ini ga trojka
<0Ograniéenje, Operacija, Akcija> preko koje se iskazuje
koje se akcija preduzima kada neka operacija narusi
definisano ogranic¢enje. Opsta sintaksna konstrukcija za
iskazivanje pravila integriteta je:

CREATE INTEGRITY RULE <naziv_pravila>
ogranicenje | naziv-ogranicenja
ON ATTEMPTED VIOLATION akcija

ZO



Strukturna dinamicka pravila integriteta i fizicki

MOV

Sindikat

[ ifraSind

NazivSind

Radnik

e

: ImeRadn
Ml (© M)<—> ( DatumZavr{ )

Isplate

(1, M)

Zaposlenje

@swo Adresa
DatumPo~

Pa—
(O,M)

Delatnost

[ iiDelatn (' KolUgradnje )
~ NazivDelatn )

DelPred
(1,1

Sastavnica

. 0,M) Pod
( [ ifPro >( ) 20’ )Nadr

Preduze} e

(O,M) (O,M)
—><— Proizvod

(Amortizacija )

( OpisPro )/

v v

? ( NazivPro )
V(R ( Koli~inaNar )

Ma{ina Materijal
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Strukturna dinamicka pravila integriteta i fizicki

MOV

Operacija Preslikavanje

Insert Radnik Radnik --> Zaposlenje

Radnik --> Clanstvo
Radnik --> Isplate

Delete Radnik Radnik --> Zaposlenje

Radnik --> Clanstvo
Radnik --> Isplate

Insert Clanstvo Clanstvo --> Radnik

Clanstvo --> Sindikat

Delete Clanstvo Clanstvo --> Radnik

Clanstvo --> Sindikat

Inset Zaposlenje Zaposlenje --> Radnik

Zaposlenje --> Preduzece

Delete Zaposlenje Zaposlenje --> Radnik

Opcija

Cascades

Cascades

Cascades

Restrict

SetNull

Restrict

Restrict

Cascade
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VERZIJE MOV-a: IDEF1x standard

Klasa nezavisnih (aki objekata
Dieo za atribute primarnog kljuca

Denzaostale atibute

klaga zavisnih (slabih) objekata

"

[Atrihuti primarnog kljuca

Dstali atribu
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Veze po PMOV sintaksi

AERODROM

Ugradjen

FROIZVOD

o

(0 M) sastavljen

&

i @ O yearo

ORGANIZACIONA | () i

JEDINICA

(01} usastan
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Veze po IDEF1x i IE standardu

hala=i =e u

AERCDR Ok g

ME ST %

nalazi s U —

AERCODR R %—D

FROLSW O
L E_

MESTO %

PROIZVOD E

ugradjen” | ugradjen sastavljen
sastavljen
| STRUKTURA, E
CORSAMIAS S e A E— —l

irmi=s L |
1 =sas=tawu |
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VERZIJE MOV-a: IDEF1x standard

Jedan:nula 1l vise

ud N
P Jedan:jedan ili vise

e i
F
#
7 Jedan:nula ili jedan
—— — — %
Vi
&
y Jedan:tacno M, gde
J& M konkretan broj
—— — — %

G —— hula ili jedan:
hula ili vise
o — — — 4 hula il jedan:
0 Jedan il vise
G —— hula ili jedan:
7 hula il jadan
hula ili jedan:
$— ——— @ tacno M, gdeje N

M konkretan broj



" Jd
VERZIJE MOV-a: IDEF1x standard

MESEL

rMESEC

(1,12)

1.hA

EODIMA

[.“I.“IE

MESEC

MESEC

.] SO RA,

12

(S CDHA,

(SO A,
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" A
a) jedan:vise identifikujuca veza

b) jedan:vise neidentifikujuca veza
C) nespecificirana veza

FAREMT-ERMTITY

verb phrase /

CHILD-EMTITY

inverse phrase

PAREMT-EMNTITY

varb phrase f

inverse phrase

FIRST-ENTITY

verb phrase f

werse phrase

1

CHILD-ERNTITY

]
)

SECOMD-EMTITY
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" A
Objekti po PMOV sintaksi

2l 4y

0 (jEe—| @™ |[mE— I
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Objekti po IDEF1x standardu
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Atributi i domeni

—(:: postanski broj :}

MESTO _'<: naziv mesta :)

—(: ukupno aer :)

MWME =TI
postanski broj

naziv mesta
Ukupno aer
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Viseznacni atributi

a)

C mh )

FUTMIK (FC — :>
M(: irme :)
¥4( kKarta >

(1.M) (0.M)
PLITHIK KARTA
broj karte

datum iz

[ rmib
1




Viseznacni atributi

PLITHIK

KARTA,
kupio .I broj karte

datum izdavanja
TRC TR

putnik_id |

mlb A1 §
prezime |
e

F'LJTHH{_ i
putnik_id | i R )
mib AT broj karte (FK)

prezime % P
ime

KARTA,
broj karte E

datum izdavanja
T T -




Viseznacni atributi

AVION

b

LAVIOH

l{n,mb

SEDISTE
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Viseznacni atributi

3| AVION i b
e br req br
sediste

£
SEDISTE
3
broj =ed

req br (Fk)




Primer 1: Avionska karta za jednu standardnu avio-liniju
mo:e biti sastavijena od vise kupona. Jedna linija mo:ze da
ukijuci vise letova na relaciji izmedju mesta polaska i
mesta krajnjeg odredista. Svaki avion obicno ima nekoliko
letova u toku dana (let je identifikovan preko datuma i
vremena poletanja aviona). Karta sadrzi podatke o
avionskoj liniji, prezimenu i imenu putnika, mestu
polazista, mestu krajnjeg odredista, datumu izdavanja,
roku vazenja i ceni. Kuponi karte saarze identic ne podatke
i/ podatke o pojedinacnim letovima izmedu polazista i
krajnjeg odredista: mesto poletanja, mesto sletanja,
osnovni podaci o avionu. broj leta, klasa sedista, datum i

vreme poletanja.
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biroj karte

sifra lin

naziv lin

nl polaza

adredisni

| CEna 1
0M
KARTA kupio ': :' PUTHIK LIMLIA
(1,13
(0,h)
o
(1.1 (0,
KIUPON LET AVIORUTA
0,
(0.1) 1o (0,1) (1,1}
klasa
tip
(0 \ (0, h} (0, b
M '
SEDISTE || LETILICA AERODROM
(o.M (_sifra aer )
(nazivaer_)——
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kupio

PLUTMIK

£d

LIMILJA

planirgn za

LETILICA,

nalazni adredisni

AERODROM |
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kupio

PUTNIE

broj kupona  §
broj karte (FK) |

SEDISTE

broj sedista g

I3

FET

daturn
YrErme

br leta (FK)

sifra lin (F1<) |

planiﬁn Za

LETILICA,

reg br (Fi) £

req br

putnik id

LIMEA

AVIORLITA,
rhrleta

sifra lin (FK)

|
L

polazni odredisni

|
AERODROM

sifra aet
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TH_T"“ FUTRIK
bulbiiokes putnik id |
putnik id (FK) | -
dat izd (IE1) X ftipig mlb (A1) ¢
vazi do Hesme o]
cena i
‘ =

KUPOMN

g

braj kupona

broj karte (FK) LET

broj sedista (FIK) datum

req br (Fk) vreme

daturn leta (datum wreme) (FK) i — |f'!’ |Et§' (FKJ

br leta (FK) sifra lin (FK)

zifra lin (FI)

klasa

status

kamentar

izdat za

SEDISTE

broj sedista g
req br (FK)

planirln Za

LETILICA,

LIMILA,
sifra lin

haziv lin

ANIDORLITA

(br leta
sifra lin (Fk)

odredisni.sifra aer (FK)
pl polazak
palazni.sifra aer (FK)

palazni adredizni

|

I I

|
AEF!'ODRJZJM

cifra aer

haziv aer

45



" A
Generalizacija i specijalizacija

LETILICA

YRSTA LET
S

i

HELIKOFTER

(1.1}

LVIOH

YRSTA AV
(0,17

JEDRILICA

LLAZNIAE

PEEVOZT (0N

FUTHICEI

TERETHI
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VERZIJE MOV-a: IDEF1x standard

47



VERZIJE MOV-a: IDEF1x standard

LETILICA,

(5 vrsta let

|
HELIKOPTER |

vista av

[ AvION |

JEDHILIEA]

| MLAZMIAK
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Agregacija

(0,14}
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VERZIJE MOV-a: IDEF1x standard

Sindikat

SifrasSind
Mazivsind

Clansteo

SifraSind (FI) E
SifraRad (Fk)

Radnik EEE_F;DSFLEEJ?FM |
i raFa
SiraRad | RegBroj (FK) E

Delatnhost

SifraDelatn

MazivDelatn

|
|

Freduzece

RegBraj

ReaBroj (FK) B

ImeRadn
Adresa

DatumPoc
Datumsawrs

lzplate

Dratum
SifraRad (FK) E

lZnos

MazivFPred

SifraDelatn (Fro L—e 20 FK

Sastavnica
Fod (Fk)

kFallgradnje

Fraizvod

MazivFro -
CpisPro

iFro (Flg &

I
M aterijal
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