Osnovi organizacije proizvodnje

ISPITNI ZADACI

5.2. R N L et 2
5.38. R BN Lot 3
5.4. LS ] PPN 4
5.5. LS ] PPN 5
5.6. == ] PPN 7
5.7. R BN . Lt 8
5.8. ST ] = 11
5.9. ST ] = 12
L O TR {1 o] = PPN 13
L I R {1 ] = PPN 15



5.2. ResSenje:
Proizvod | Q [kom] | td [nj/Zkom] | pc [nj/kom] | trs [nj/kom*dan] | trp [nj/ser] Tpz [Cas/ser]
P1 500 75 80 2 400 5
P2 800 100 120 4 600 8
P3 600 50 100 1 500 10
P4 500 60 55 2 800 12
P5 400 110 120 3 200 10
P6 200 70 100 1 300 8
P1: pp=pc-td P2: pp=120-100
pp=5 == UPP=5*500=2500 pp=20 => UPP=1600
P3: pp=pc-td P4: pp=-5
pp=50 ==> UPP=30000
P5: pp=10 ==> UPP=4000 P6: pp=30 ==> UPP=6000
. . Ukupna kolitina Ukupan poslovni prinos
Rang Proizvod | Q [kom] | pp [nj/kom] [kom/god] % [ni/god] %
1 P3 600 50 60 20 30000 51.3
2 P6 200 30 800 26.7 36000 61.5
3 P2 800 20 1600 53.3 52000 88.9
4 P5 400 10 2000 66.7 56000 95.7
5 P1 500 5 2500 83.3 58500 100
6 P4 500 -5 3000 100
a)
Grupa A — prvi po rangu
Rang | Proizvod | Q [kom/god] | Povecanje obima | Obim [kom/god] | pp [nj/kom] | UPP [nj/god]
01 P3 600 5 puta 3000 50 150000
b)
T=300 dana, za proizvod P3
trp= 500 [nj/ser]
trs= 1 [nj/kom-dan]
Q=3000
4 = \/Ex”_p = J—Z X8000:500 _ 116000 = 100£<OMY
T trs 300 Eser H

Kp = n; %{Tpg +tkij x|, ) NRst
nj: 1

INRst= 0,8

Tpzj= 10

tkij= 15min = 15/60h!

g= 100

15
Kp = (10+=>x400)>0.8
p=(10+--00)

écasu

A~A— 7

Kp =35x0.8= 28
P 8ser

)

TRmin =/2QT %rptrs =+/2x3000x300>5004 =~/900000000

én u
&god {

TRmin =30000

e
&int H




TR=TR1+TR2
TR1=trp-n=500-60=30000 [nj/int]

TR? = trsxT _ 1x300>60 7500enj u
SintH
TR =30000+ 7500
énju
TR= 37500;% '
&god 1
DTR = TR(q =50) - TRmin 400 =
TRmin
DTR—LOO&OO 25%
30000
5.3. ResSenje:
Q td pc t trs trp Tpz
[kom] [nj/kom] [nj/kom] [€as/kom] [nj/kom-dan] [nj/ser] [Cas/ser]
P1 500 75 80 5 2 400 5
P2 800 100 120 10 4 600 8
P3 600 50 100 5 1 562.5 10
P4 500 60 55 5 2 800 12
P5 400 110 120 10 3 200 10
P6 200 70 100 2 2 562.5 8
a)
Rang Proizvod Q [kom/gpd] pp [nj/kom] t [Cas/kom] pp’ [nj/cas]
1 P6 200 30 (100-70) 2 15 (=pp/t)
2 P3 600 50 5 10
3 P2 800 20 10 2
4 P5 400 10 10 1
5 P1 500 5 5 1
6 P4 500 -5 5 -1
UKUPNO: | 3000
Grupa A — prvi po rangu
Rang | Proizvod | Q [kom/god] | Povecanje obima | Obim [kom/god] | pp [nj/kom] | UPP [nj/god]
01 P6 200 15 puta 3000 30 90000
b)
T=300 dana; Q=3000; trp=562.5; trs=2
B \/ 2Q trp _ \/2>GOOO>562.5 ékomyy
e £
T trs 2>300 Gser
n=1
tk= 20min = 20/60h!
INRst= 1,2
Tpz= 8 [Cas/ser]
2
Kp = (8+—O><75)>§_2 30,6524
fser H
c)
énju
TRmin = \/ 2QT Rrpxrs = \/2X3000x300>662.54 = 45OOO%U
e u
Za q=150 => n=Q 3000 _ éseru
q 150 gint H




TR=TR1+TR2

TR1=trp-n=562.5-20=11250 [nj/int]

trsxT 2300450 N
TR2=1"" g = = 45000504
2 &int H
én u
TR =11250 + 45000 = 562505
eg0d
TR(g=50)- TRmin 56250- 45000
prR=TRA=50)- 400 =""2>"" P 400
TRmin 45000
112
DIR= —50 X400 = 25%
45000
5.4. ResSenje:
Vrsta objekata Sanacija i priprema Grubi grade_vmskl Unutrasnji zfanatskl
terena radovi radovi
01 4 4 8
02 3 4 4
03 6 3 6
04 3 3 9
05 2 2 6
(Trajanje * broj objekata)
a)
maXti2:t12:4:minti3:t23:4 i:1,2,3,4,5
i i
Ispunjen je uslov za svodenje problema na dva fiktivna radna mesta:
Vrsta objekata RM1 RM2
01 8 (4+4) 12 (4+8)
02 7 8
03 9 9
04 6 12
05 4 8
o5 |04 |02 |01 |03 |
mi_nt1i1:t151:4 i:1,2,3,4,5 mi_nt1i1:t141:6 i:1,2,3,4
i=1,2,3,4,5 i=1,2,3,4

mint’i2=t’22=t’52=8
i

t's <t’>,=t's, == O5 ide na 1. mesto

mint’i1=t’21=7
i

mint’i2=t’22=8
i

i=1,2,3

i=1,2,3

t'>1<t’,, == 02 ide na 3. mesto

03 rasporedujemo na preostalo mesto.

mint’i2=t’22=8
i

t'41<t’s, == 04 ide na 2. mesto

mint1i1:t111:8
i

mint’i2=t’32=9
i

i=1,3

i=1,3

t'>1<t’,, == O1 ide na 4. mesto




b)
gleda se prva tabela

Optimalni
redosled

RM1

Zastoj

Zastoj

K

RM2

RM3

05

10

o4

10 19

02

19 23

o1

©|U1N|O|T

23 31

03

| [WWw|NH

12

wibh|hwNHIZ

Nl e
Rlo|n @B R

o0 |hoOooHIZ

31 37

UKUPNO:!:

[N ISHR NN

DININ IS

5.5.

minT=37 [mes]
zastoj RM2=5 [mes]

c)
7 [mes] (23-16 u tabeli)

d)

faze 4 .
minT=37

<
l

uzT

7f o5 ' 04 ' o2 ' o1

221 222

GGR [2__°
o5 "o402T 01 ' 03 !

SPT

0504 02' 01' 03 '

I | I | |
5 10 15 20 25

Resenje:
a)

dg=300 [dan/god]
bs=2 [sm/dan]
¢s=8 [Cas/sm]
Gst=50 [Cas/god]

10 15

30 35 40

20

" T [mes]

Kp, = (6+=—x12000) + (10 +—=x18000) + (4 +— x5000
P, =( %0 ) +( % )+ ( 0 )

Kp, =2006+ 4510 + 5004

écasu
Kp, = 11520;% /
P2 &god {

16 8
Kps = (8+=->6000) + (4 +— 15000
Ps = (8+,°6000) + (4+ )

Kp, =1608 + 2004

€casu

Krm2 = Krm6 = dg >bsx’s- Gst =300x2>8- 50 =4750a—;

5

ggod




Vrsta maSine Potreban broj Usvojen broj Broj radnih mesta
11520
M2 ——— =242 3 3
4750
3612
M6 ———=0,76 1 1
4750
UKUPNO: 4 4
y écas U
Krr2=Krr6=dgx's- Gst =300x8- 50=2350g—;
égod (j
Struka radnika Potreban broj Usvojen broj | smena Il smena
11520
R2 ——=49 5 3 2
2350
3612
R6 — =154 2 1 1
2350
UKUPNO: 7 4 3
b)
P1: RM2 — RM3 — RM5 (odavde se gleda za sledece tabele)
P2: RM1 — RM3 — RM6
P3: RM2 — RM3 — RM5
P4: RM2 — RM4 — RM6
P1 P2 P3 P4
RO Karika RO Karika RO Karika RO Karika
RM2 RM2 — RM3 RM1 RM1 — RM3 RM2 RM2 — RM3 RM2 RM2 — RM4
RM3 RM3 — RM5 RM3 RM3 — RM6 RM3 RM3 — RM5 RM4 RM4 — RM6
RM5 RM6 RM5 RM6
RM6 | RM5 | RM4 | RM3 | RM2 | RM1
RM1 - - - 1 - 1
RM2 | - - 1 | 2 [ 3 Eqa:sriz RM3 | RM2 | RM6 | RM5 | RM4 | RM1
RM3| 1 2 - 6 Broj
RM4| 1 | - | 2 kaika | & | 3 | 2] 2 ]2 1
RM5 - 2
RM6 2
p2 RM1 1
c)

trs= 4 [nj/kom-dan]

T= 300

Q=6000=qg-n; n=1 (zato Sto se radi samo P2)

q= /zgtr_pID 6000 = /12000-trp |2
T trs 3004




36000000=10-trp
trp=3,6-10° [nj/ser]

5.6. Resenje:
a)
P1: pp=pc-td
pp=40-30=10 [nj/kom] [rang 3]
P2: pp=30-10=20 [nj/kom] [rang 1]
P3: pp=55-40=15 [nj/kom] [rang 2]
P4: pp=40-35=5 [nj/kom] [rang 4]
GRUPA A
Rang Proizvod Q [kom/god] Povecanje obima Obim [kom/god]
1 P2 500 4 puta 2000
b)

G,=2G,=25G,=03RVP G,=0,15RV
0.15RV +0.3RV 0.45RV

h, = 100= = 45%
RV RV
h, =RV- (GG,
RV
h, =RV 045V, 04 _ 5gos
RV
h, =100%- h,
©)

za proizvod P2:
T=300 [dan/int]
tpr=300 [nj/ser]

n=1 [ser]

tps= [10 nj/kom-dan]
Tpzj=[2 Cas/ser]
Q=[2000 [kom/god]

qoz\/zgtr_p:\/22000300 200 = 208koma

T trs 3010 Bser H
30 écasu
Kp=Tpz +tkij-q.=2+—20=124
p=TpZ 1-Q,= 60 g@
d)
nj U
TRmin = 2QT rprs =+/2:2000-300:300-10 = 600005 L1
égod (j
TR=TRL+TR2
Q _ 2000
=== oy ser
100 O ser]
TRL=trpn =30020 = 60005 ) {
égod (j
TR2 = trsXT >q _ 10>300».00 _1500006 n u

2 2 egod H
2




TR=1560005. ") {

égod g
TR(g=100) - TRmin 156000- 60000
pTR =R =100) 400 = X400 =160%
TRmin 60000
5.7. Resenje:
a)
Grupa Jedini¢no vreme rada po vrstama o
proizvoda obrade u [min/kom] INTst [%]
Za radnike Za masine
P1 P2 P3 P1 P2 P3
VOl - 80 - - 40 - Prebacaj 10%
VvVO2 45 - 30 45 - 30 Ispunjenje norme
VO3 30 50 - 30 50 - Podbacaj 20%
VO4 50 45 70 25 30 45 Podbacaj 17%
Optimalna
veli¢ina serija | 500 | 400 | 750 | 500 | 400 | 750
[kom/ser]
Broj 20 15 30 20 15 30
Tpzj 15 10 20 15 10 20

Potrebni kapacitet za maSine:

VOL: Kp = e15‘(§'io+—>«1oo%>09 415050.9 = 373525123

Vo2 Kp:gZOgiH 500> +30g330+%x750§>1 7800+11850 = 19650?353
e e

vo3:Kp:gzo‘é'i5+ 576002 +15"§"iO+—>«100w>@_2 10450242 = 12540?0?6‘53
g & 60 i &god

€ 0 0
vo4: Kp = 2085+ 225002+ 1520 + 2 54002+ 3080+ 22 x750%50.83 =
820? 60 o 5§‘i 60 "5 % 60

= [4466.7 + 3150 +17475]0.83 = 20826‘?@53

ggod g

ecasu €cas u
'Gst =1000—
8 H Q d 1]

Krm, = Krm, = Krm, = dg sxs- Gst —300>G>8- 100 =7100
Za radnike:

édanu
dg = 300eg au Gbs= 3[sm] s=85—

SL:Kp= e15"€ﬁo+—>«100&1>09 815050.9 = 7335‘?@53

égod (i

ECaSU
S2:Kp = 5+ >600 +3 0.+ 30 75084 = 7800 +11850 = 196505
Ogi OQ 60 &1 egodl‘I

SS:KD=320§5+ 575002 +15€'io+_>400 g 221045012 = 125402@3
€ € 60 &i agod



S4:Kp= e20€'i5+ 576002 +153'10+ O><4oo +3o(;330+%x75o%>0 83=

écasu

=[8633.3+ 4650+ 26850]>0.83 = 333105,

ggod (j

VO2 i VO3 imaju iste potrebne kapacitete i za radnike i za maSine

Krr, = Krr, =Krr, =dg x's- Gst =300>8- 100 = 2300

Vrsta obrade Potreban broj Usvojen broj Broj radnih mesa
3735 ' ' i
VO1 =053 1 U zawsnost_l od broja
7100 radnika
19650
VO2 —— =277 3 3
7100
12540
VO3 —=1.77 2 2
7100
20826 ' ' i
Vo4 =203 3 U zavisnosti od broja
7100 radnika
. U zavisnosti od broja
Ukupno: 9 radnika
Stru_ka Potreban broj Usvojen broj I smena Il smena | Ill smena Broj radnih
radnika mesa
7335
S1 ——=3.19 4 2 2 0 1
2300
19650 _
S2 — = 9 3 3 3 3
2300
12540
S3 ——=545 6 2 2 2 2
2300
33310
S4 ————=14.48 15 6 6 3 3
2300
Ukupno: 34 13 13 8 9
b)
P1: RM2 — RM3 — RM4
P2: RM1 — RM3 — RM4
P3: RM2 — RM4
P1 P2 P3 RM4 | RM3 | RM2 | RM1
RO Karika RO Karika RO Karika RM1 - 1 - 1
RM2 | RM2 —RM3 | RM1 | RM1 — RM3 | RM2 | RM2 — RM4 RM2 1 1 2
RM3 | RM3—RM4 | RM3 | RM3 — RM4 | RM4 RM3| 2 4
RM4 RM4 RM4 ]| 3
Tabela frekvencija:
Radna mesta 1 2 3 4
RM1 1 0 0 0
RM2 2 0 0 0
RM3 0 2 0 0
RM4 0 1 2 0




7
Fi = fi +2a (k- j)fij

j=1
4
[k=1:F, = f,+24 - )f,;i=1234
i=1
Fp =1+ 2{@1- 41+ (1- 2)>0]=1
F,=2+0=2
F, =0+2)(1- 2)¢|=-2
F, =0+2[(1- 2)4+(1- 3)3]|=0+2x-1- 6)=-14b maxF, =F, =2
Prvo radno mesto u liniji bice RM2.
7
[k=2]:F, = f,+2§ (2- j)f;;i =134
=1
Fp, =0+24(2- 1)4+0]=2
F, =2+24(2- )0+ (2- 2)%|=2
F, =1+2{(2- 1)>0+(2- 2)4]=1P maxF,=F,=F,=2b
Treba odrediti modifikovanu frekvenciju radnih mesta RM1 i RM3
Fo=0+2(3- 1)4]=4
Fy =0+24(3- 1)>0+(3- 2)¢|=4Pp

Isto:
F, =0+2{(4- 14]=6
F, =0+24(4- )x2]=8P minF,=F, b

Drugo radno mesto u liniji bice RM1.

4
[k=3]:F, = f,+2§ (3- j)f;i=34

j=1

Fu =0+2{(3- 2)]=4

F =3+2{(3- 2)4]=5p minF,=F, =4p
Trece radno mesto u liniji bice RM3.

Optimalni raspored:

[RM2 [RM1 [RM3 | RM4

©)

trp="?

trs=2 [nj/kom-dan]

n=20

Jo=500 [kom]
Q=0,-n=500-20=10000 [kom]

_ \/m 2
% = Trs |
2 - 2Q1p T xrs
°  Tdrs
Q2 XT trs=2>Qxrp

2 2
_9 X Xrs _ 500° X300 _ 7500@_
20Q 2x.0000 8ser

/nj\

u
H

trp

10



5.8. ResSenje:

Parcele Oranje Sitnjenje zemlje Sejanje
P1 8 4 8
P2 7 7 7
P3 10 5 2
P4 8 4 4
P5 12 3 3
(velic¢ina parcele/mogucnosti raspoloZive mehanizacije) [sat]
a)
mint;;=maxt;; => ispunjen je uslov za svodenje problema na 2x2
Parcele RM1 RM2
P1 12 12
P2 14 14
P3 15 7
P4 12 8
P5 15 6

mint, =t,, =t,, =12;i =12,34,5

mint, =t,, =6;i =1,2,3,4,5

mint, >mint,, P

P5 ide na poslednju poziciju.

mint, =t,, =t,, =12;i =1,2,34

mint, =t,, =7;i =1,2,34
mint, >mint,, P
P3 ide na Cetvrtu poziciju.

|P1[P2|P4 |P3 |P5 |

mint, =t,, =t,, =12i =124
mint, =t,, =8i =124

mint, >mint,, P

P4 ide na trecu poziciju.

mint, =t,, =12;i =12
mint, =t,, =12;i =1,2
mint, =mint, =12p
P1 moZe da ide i na prvo i na drugo

mesto tako da imamo dva optimalna
redosleda.

P2 [P1 [P4 [P3 |P5 |

Optimalni RM1 RM2 RM3 Zastoj | Zastoj
redosled P T K P T K P T K RM2 RM3
P1 0 8 8 8 4 12 12 8 20 8 12
P2 8 7 15 15 7 22 22 7 29 3 2
P4 15 8 23 23 4 27 29 4 33 1 -
P3 23 10 33 33 5 38 38 2 40 6 5
P5 33 12 45 45 3 48 48 3 51 7 8
Ukupno: 25 27

minT=51 [Cas]

b)

Mehanizacija za sitnjenje zemlje ¢eka 25 [Cas]=Z2o=zastoj RM2.
Mehanizacija za sejanje Ceka 27 [¢as]=Z3o=zastoj RM3

)

Uzorana parcela ¢eka sejanje 2 Casa.

11




d)

A
minT=51 .
P1 P2 P4 P3 P5
--------- Z- ;]_------I ZI3-2I I I___Z_3:4___1_|____Z_3_5__1_
__________ P1L P2 P4 P3 ~_______P5
Zzl T ‘Z 5T Zze | ZZ4 B — 225
PL ' P2 P4 P3 ‘ P5 ‘
| | | | | | | | | | >
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5.0. Resenje:
Vreme po jedinici proizvoda
. . [min/kom]
Proizvodi Za masine Za radnike
P1 P2 P1 P2
M1 10 25 10 25 S1
M2 12 30 6 3 S2
Tpzj 8 12 8 12
Qpl 2500 3200 2500 3200
Tpr 3650 7300 3650 7300
trs 20 80 20 80

Kp1=8000 (potreban kapacitet za masinu M1)
Qp=400; Q,s=320; T=365 dana

(= K _ 38000 _ émingt,: Ko _ 8000 _
Q, 400 EkoH Q. 320
t'-t 25- 20

—x00=
t

Podbacaj je 25%, odnosno INRst=1,25.

2 Xr A y
4 = XQuu XrP, _ 2525008650 ~50b n, = 2500 _ 50% ser E
T %Ars, 365%20 50 ggod

2 Xr A y
q, = Q2 APy _ [2>3200 <7300 - 40b n, = 3200 ZSOgser E
T %rs; 365>80 40 god

e
bs =1;¢s=8;dg = 250dana

Amin
25e U,

§ko

00 =25%P

& 10 _0 25 o
M1: Kp =250 + 502+ 8012+ — x4054.25 = (816 + 2293)4.25 = 3887,5
P % AP+ g0 0L B0RI2 505 25 = )

M 2: Kp = 50588+ 22 5509+ 805812+ 20 sa0% = 3640
6 e 60 al

1] e %
Za M2 nema podbacaja niti prebacaja. Za radnike:
€ 2 10 _.0 25_ U B B
SL: Kp = 5058+~ 602+ 80512 + 22 x40%74.25 = (816 + 2293) .25 = 3887,5
g e 60 g & 60 o

: 6 o 3
S2:Kp =20 +—>50=+80x12+—405-=1770
P %? 50”05+ B2+ 5540

12



Vrsta maSina | Potreban broj | Usvojen broj Broj radnih mesta
3887.5
M1 ——— =19 2 2
2000
3460 _ _ . .
M2 — =173 2 U zavisnosti od broja radnika
2000
Ukupno: 4 U zavisnosti od broja radnika
Struka radnika | Potreban broj | Usvojen broj | | smena | Broj radnih mesta | Oznake radnih mesta
3887.5
Si1 =194 2 2 2 RM1, RM2
2000
1770
S2 ——=0.88 1 1 1 RM3
2000
Ukupno: 3 3 3
5.10. Resenje:
Jedini¢no vreme rada po vrstama obrade u [min/kom]
Vrsta obrade INRst % Za radnike Za masine
P1 P2 P3 P1 P2 P3
01 Prebacaj 15% - 50 24 - 50 24
02 Prebacaj 15% - - 30 - - 60
03 Podbacaj 20% 20 60 36 45 920 57
04 Ispunjenje norme 70 40 - 70 40 -
Optimalna veli¢ina serija g, [kom/ser] 30 50 40 30 50 40
Broj serija [ser/god] 250 180 200 250 180 200
Tpzj 5 20 15 5 20 15
a)

dg=260; bs=3; ¢s=8; Gst=80
Potrebni kapaciteti za masSine:

50 24

Ol:Kp=0. 85>< 8020+ 0 >60) + 20015+ 0 >¢1O) =0.85X6200+11100) =14705

H
02:Kp=0. 95>< 0015+ % >¢10)H =0.95x11000=11450

45 90 57

03: Kp =1.2 2505 + 50 730) +180X(20+ _560) + 20015+ 22 x40) Y= 1.2 (6875 +17100+10600) = 41490

H
70 40
04 Kp =1x250%(5 + 55780 +180%20+ >60)H =10000+ 9600 = 19600

Potrebni kapaciteti za radnike:

50 24

Sl: Kp=0. 85>< 80420+ 0 >60) + 20015+ 0 >¢1O) =0.85X6200+11100) =14705

H
S2:Kp=0. 95>< 0015+ 20 >¢1O) =0.95x%7000 = 6650

H
60 36

S3:Kp=12 »8250 X5+ % 0,60) +18020 + op 50+ 20015+ x40)% = 1.2 3750+ 12600+ 7800) = 28980

H
70 40
S4: Kp = 152505 + 50780) +180X20+ >50)H— 10000+ 9600 = 19600

RaspoloZivi kapaciteti masina i radnika su:
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K = Kimz = Kis = Kima = dg2sx’s- Gst = 6160
Krrl = Krrz = Krr3 = Krr4 = dg x’s- Gst = 2000
Vrsta obrade | Potreban broj | Usvojen broj Broj radnih mesta
14750
01 —— =239 3 3
6160
10450 _ _ _ . .
02 ——=170 2 U zavisnosti od broja radnika
6160
41490 . . . .
03 ———=6.73 7 U zavisnosti od broja radnika
6160
19600
o4 ——=3.18 4 4
6160
Ukupno: 16 U zavisnosti od broja radnika
Struka radnika | Potreban broj | Usvojen broj | | smena | Il smena | 11l smena | Broj radnih mesta
14750
S1 —=7.35 8 3 3 2 3
2000
6650
S2 ——=3.33 4 1 1 2 1
2000
28980
S3 ————=14.49 15 5 5 5 5
2000
19600
S4 ———=9.80 10 4 4 2 4
2000
Ukupno: 37 13 13 11 13
b)
P1: RM3 — RM4
P2: RM1 — RM3 — RM4
P3: RM1 — RM2 — RM3
P1 P2 P3
RO Karika RO Karika RO Karika
RM3 | RM3—-—RM4 | RM1 | RM1 —RM3 | RM1 | RM1 — RM2
RM4 RM3 | RM3 —RM4 | RM2 | RM2 — RM3
RM4 RM3
RM4 | RM3 | RM2 | RM1
RM1 - 1 1 2
RM2 - 1 2
RM3 | 2 4 Radno mesto | RM3 | RM1, RM2, RM5
RM4 2 Broj veza 4 2
Tabela frekvencija:
Radna mesta hy
112|134
RM1 2/0]0]|0
RM2 0(1]0]0
RM3 1110
RM4 0Oj1]1]0
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I:i k

4
= fu +2a (k- j)fij

j=1

[k=1:F, = fi1+2é4 @- j)f.:i=12,

I:ll
FZl
I:i 1

=2+2{@- 1)>oj=2
=0+2{1- 2)4]=-2

<0i=34P maxF,=F, =2

Prvo radno mesto u liniji bice RM1.

[k=2]:F, = fi2+2§i (2- Nf.;i=2,

F22
F32
F42

ij?

j=1

=1+25{(2- 1)>0]=1
=1+2f(2- DA+ (2- 34| =1
<0b maxF,=F, =F,=1b

34

34

Treba odrediti modifikovanu frekvenciju radnih mesta RM2 i RM3

F,, =0+23[(3- 2):1]=2

F, =1+24(3- 1)+ (3- 2)4|=1+6=7

mnF,=F,=2pb

Drugo radno mesto u liniji bice RM2.

k=

F33

ij ?
=1

=1+24(3- )4+ (3- 2)#]=7

4
3:F,=f,+28 (3- j)f,;i=34

Fio =1+ 2{(3- )0+ (3- 24| =3P mexF,=F, =7P
Trece radno mesto u liniji bice RM3.

Opt

©)

P3:

Qo=

Q:

imalni raspored:

[RM1 [RM2 [RM3

| RM4

trs=4 [nj/kom]
40 [kom/ser]; n=200 [ser]
Jo-N=40-200=8000 [kom/god]

_ |2Qtrp
% T-trs

2

2ZQUP g = 2QUP,

%= Tirs 92
trsXT >q2 _ 4>260>1600 anj 0
trp=-o e = =104 Y
2xQ 2>8000 8ser H
5.11. Resenje:
Dalekovod Normativi rada ekipa
Ekipa za postavljanje stubova | Ekipa za razvlacenje kablova | Ekipa za montazu
DV1 90 = .
Dv2 100 50 100
DvV3 120 80 20
Dv4 150 50 50
SRS 100 20 150

(iz ove tabele pocetak, trajanje, kraj)
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a)

Posto je mintiz;>maxt;; == ispunjen je uslov za svodenje problema na nx2:

Dalekovod | RM1 | RM2
DV1 165 | 105
DV2 150 | 150
DV3 200 | 120
DV4 200 | 100
DV5 120 | 170

mint, =t,, =120,i =1,2,34,5
mint, =t,, =100;i =1,2,3,4,5
mint, >mint,, P

DV4 ide na poslednju poziciju.

mint, =t,, =120;i =1,2,35
mint,, =t,, =105;i =1,2,35
mint, >mint, P
DV1 ide na Cetvrtu poziciju.

Optimalni raspored je:

mint, =t,, =120;i =2,35
mint, =t, =8i =235
mint, =mint,, P

DV5 ide na prvu poziciju, a DV3 na
trecu poziciju. DV2 rasporedujemo na

preostalo mesto.

|DV5 [ DV2 [ DV3 | DV1 | DV4 |
RM1 RM2 RM3 Zastoj | Zastoj
Dalekovod =5 T K P T K P T K RM2 | RM3
DV5 0 100 | 100 | 100 20 120 | 120 | 150 | 270 | 100 | 120
DV2 100 | 100 | 200 | 200 50 250 | 270 | 100 | 370 80 -
DV3 200 | 120 | 320 | 320 80 400 | 400 40 440 70 30
DV1 320 90 410 | 410 75 485 | 485 30 515 10 45
DV4 410 | 150 | 560 | 560 50 610 | 610 50 670 75 95
Ukupno: 335 290
b)

Ekipa za montazu ¢ekace da se razvuku kablovi dalekovoda DV1 45 dana.

)

Razvuceni kablovi za dalekovod ¢ekace na montazu 20 dana.
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