I mBouac BesxkOu — npunpevmuo Biaamuvmup Baaruh

AJrebapcke cTpyKType

Osoe je dam xpamax npezaed I dsouaca sexncou. [lompebro je da obnosume odzosapajyhy meopujcry mamepujy
xoja je obpahena Ha MPedasanuMa U Y Yub eHUKY.

Kaxo ce najeehum denom Ha eencobama pade 3a0auu u3 30upke, HakoH OPoja 360aMKG NAGBOM DOJOM je 03HaUEH
bpoj sadamra y soupuu "MATEMATHUEA 17 npogecopa P. Jlasosuha, . Bopuha u B. Joeanosa y dopmu
p.z, 20e je p 6poj nozsasma, a z 6poj zadamxa y mom nozsassy. 08U 3a40aUU Ca NPEOCTNAAUMA U3 30UPKE
(uz nozaasma 1. Aazebapcke cmpyxkmype”, Kao u onum uz nozaasna 7. Ipeu xoaoxeujym” koju cy eesanu
30 08y MamMepujy) “wune yeaury 0080HHY 36 NPUNPEMY 08€ 00AACTIU.

1. 1.6 (3),(4), 7j. 1.2 (3),(4). Ucnuraru na au je (A,*) rpymna ako je:
(1) A={z+y/2|2e€QuyeQ}, (2)A={z+yV2|zeQ,yecQ a®+1y2+#0}

u aKo je axb=a-b.

Pewewe. (1) A={z+yv2|2€Q,yecQ}.
IIposepumo mpso 3arBopenoct. Heka je a =z +yv2 u b= v +wv2. Tana je
axb=(z+yV2)  (v+wV2) = zv+ 2wV2 + yov2 + 2yw = (zv + 2yw) + (zw + Yv)V2,

ma kako u3 x,y,v,w € Q cmemu u xv + 2yw € Q u xw + yv € Q, mobujamo na je m axb € A, Tj. ma je omepamuja *
3aTBOpEHa y CKRymy A.

Ha ocHoBy ummenutie na je MHOKEH-€ peaHUX OpojeBa acoIMjaTUBHO CJIEOW W Oa je OIepaluja * acOlurjaTWUBHA,
Tj. BaKU

ax(bxc)=a-(b-c)=(a-b)-c=(axb)xc.

Heyrpanan enement je e =1 jep Basku lxa=1-a=aua*xl=a-1=a. Oaj erement npunana ckymy A jep ra
MOKeMoO 3amucaTu kao e =140 - ﬂ, al,0e€Q.

IMoTpaskMO MHBEP3aH eJIeMeHT 3a a =  + yv/2. Heka je umBepsan emement a’ = z + tv/2. Tana tpeba na Bamu
a*xa =a *a = e (rme je e HEyTPANAH €JIEMEHT KOjU CMO HNOOMIM y NPETXOMHO] Tadku, Tj. e = 1), ma nobujamo
jemHaYuHY

(z+yV2) - z+tV2) = (z+tV2) - (z +yV2) = 1.

Omasne 3a (x,y) = (0,0), Tj. 32 a = 0 nobujamo 0- (z +tv/2) = 1, mro je memoryhe, ma enement a = 0 Hema MHBep3aH
€JIEMEHT.
Ha ocHoBy uummenune na je MHOKEHE peasHUX OpojeBa KOMYTATUBHO CJIEIV W 1 je Omepanuja * KOMYTaTUBHA,
Tj. BaKU
axb=a-b=b-a=0bx*a.

36or cBera osora mobujamo na crpykrypa (A,*) Huje rpyna (He Baku na cBaku egeMeHT u3 A mMa uHBep3an
esement). Ta CTPyKTypa je KOMyTaTHBAH MOHOUI.

(2) A={z+yv2 |2z cQyecQa?+y*+0}.

Amnasorno xao y memy nox (1) mobujamo ma je omepamuja % Ha ckymy A 3aTBopena (Tpeba mMpoBEepUTH U Oa je
axb#£0), aconujaTuBHA, KOMyTaTUBHA U UMa HEYTPAJAH €JIeMeHT ¢ = 1.
Kon Tpaskema MHBEDP3HOr €JIeMEHTa OmeT HOOMjaMO jeqHAYUHY

(z+yV2) - (z+tV2) = (z+tV2) - (z +yv2) = 1.
Omasge 3a (x,y) # (0,0), mTo je exBuBasenTHo ca 22 + y? # 0, mobujamo ma je
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V3 unmenune na cy ,y € Q caema na je 22 — 2y? #0 (u3 2% — 2y? = 0 6u caemmio ma je 6poj % = /2 € Q mro Huje
Ta4HO), A Cy U Frmoms ﬁ € Q, nok u3s (z,y) # (0,0) caemm (12%2'5;27 Iz%ng) # (0,0). Tume cMO TOKA3aIU U A& je
VHBEp3aH ejJeMeHT a’ € A.

Crora je y oBoM ciyuajy cTpykTypa (A4,*) rpymna, a Kako je omepanuja % M KOMyTaTrBHA TO je AGesoBa rpyma.



2. 1.6 (1), 1j. 1.2 (1). HWcnuraru na au je (A, *) rpyna ako je A=Q\{-1} uaxb=a+b+a-b.

Ynymemea.  Kama ce mposepasa 3aTBOpeHOCT NOTPeOHO je MOKasaTu u na je axb# —1, tj. na je axbe Q\ {—1}.
AconmjaTUBHOCT je mocyiequna acoNUjaTUBHOCTYA, KOMYTATUBHOCTU U AUCTPUOYyTUBHOCTU omepamuja - u + y R.
Heyrpasnan enement je e =0 € A.

upepzan enement je ¥’ = 7% (Tpeba mokaszartu ma je ' € Q\ {—1}).
KomyTarusHOCT je mocseauna KOMyTaTUBHOCTH onepanuja + u - y R.
Crpykrypa (A,*) je AGesosa rpyna. |

3. 1.8 (2). MUcnuraru na au je (A, *) rpyna arxo je A ={(a,b) |a € Q,b € Q,a # 0} u (a,b) *(c,d) = (ac,bc+ c+d).

Ynymemea. 3arBopernoct: (a,b),(c,d) € A = a,c € Q\ {0} ubde Q =a-c€ Q\ {0} ubc+c+deQ
= (a,b) * (¢,d) = (ac,bc+ c+d) € A.
AconmjaTUBHOCT je mocJseauna acolyjaTUBHOCTU, KOMYTATUBHOCTY U MUCTPUOYTUBHOCTH onepanuja - u + y R.
Heyrpanau ememenrt je e = (1,—1) € A.

3a enement ¢ = (a,b) maBepsan enement je o’ = (1, =1=0=b) ¢ A,

Osa cTpykTypa je rpyna, anu Huje AGesoBa rpyma jep omepanuja * HUje KOMyTATUBHA y CKymy A.
Ha npumep mmamo ma je (1,0) % (2,1) =(2,3) # (2,2) = (2,1) * (1,0). ]

4. 1.11. Hera je A= {fop(@): fap(xr) =azx+Db, a,b €R, a# 0} u mera je o onepanuja na ckyny A nedurncana
Ka0 KOMIO3uIUja npecaukaBama. Jlokazaru na je (A,o) rpyna u ucnuratu na jau je Abenosa.

Ynymemea.  Komnosunumja ¢pyusnmja fop o feq je mepurucana xao fqp(z) o fea(x) = fea (fa,b(x)).
3a 3aTBOPEHOCT UMAaMO & BAKU

fap(@) 0 fea(@) = fea(fap(®)) = fealaz +b) = clax +b) + d = acx + bc + d = focpera(T).

Kako cy a,¢# 0 1o je m ac # 0, ma je fo ()0 fea(z) = facpetralx) € A.
AconujaTuBHOCT je mocienuiia acoUujaTUBHOCTU, KOMYTATUBHOCTY U IUCTPUOYTUBHOCTU omepanuja - 1 + y R:

far@) o (fea@) © fon(@)) = facgiearagen(®) = (fan(@) o foa@))  Fon(@):

W nentuuro npeciukaBame fio(r) = & je HeyTpalaH eJIeMEHT 3a ONEPAIMjy KOMIO3UIMjE O.
Vnsepsan enement 3a nuneapry ¢ymEmujy fop(r) = ar +b je muneapua ¢pynrmmja f1 o (z) = %x -
Crpyrrypa (A,0) je rpyma.

Osa rpyna muje AGesoBa jep y ckymy A omepanuja KOMIO3WNUje O HUje KOMYTATUBHA jep HA OPUMED MMAMO 1A

je fiz(®) o f21(2) = fo5(2) # fa,3 = faa(z) 0 f1,2(2). u
5. 1.28. IHokasaru ma je ({x +yv2|z,y € Q},+,-) mome.

Ynymemea.  Oszmaumvo ca A = {z +yv2 | z,y € Q}.

IMokaskumo npso na je (A, +) AbGenosa rpyna.

Orneparuja cabupama + je sarBopena y ckymy A jep je (z +yv2) + (v +wv/?2) = (z +v) + (y + w)V/2.

Ha ocuoBy uumenune na je onepamuja + y R aconujarusraa mobujaMo na je u oHa aconujatuBHa u y ckymy A C R.
HeyTpamnan enement 3a omepamujy + je e=0=0+0-2 € A.

VuBep3an enemMent exementa a = x + yv/2 je ' = —a = (=) + (—y)v2 € A.

Ha ocmoBy unmenune na je onepanuja + y R komyrarusHa mobujaMo ma je u oHa KOMyTaTuBHA 1y ckymy A C R.
Ha ocuoBy cBera oBora ciemu na je crpykrypa (A,+) AGemosa rpyna.

Y 1. 3amatky cmo mokazanu pa je crpykrypa (A \ {0},:) ABenosa rpymna.

Kako je omepanuja - muctpubyTUBHA y OQHOCY Ha omepamujy + y ckymy R, To je oHa QuCTpUOyTUBHA U Y E>ETOBOM
MOACKYILy A.

Ha ocuoBy cBera osora mobujamo na je ctpykrypa (A, +,-) mome. |



