IIT nBouac Be:xkOou — Buaamuvmup Baaruh

3. Marpune

Osoe je dam xpamax npeened 111 dsouaca eexmcou. [lompebro je da obrosume odzosapajyhy meopujcky mamep-
wjy xoja je obpahena na npedasanuma u Y yubeHury.

Kaxo ce najeehium deaom na semcoama pade 3a0auu u3 30upke, Haxow 6DOJa 3a0aMKA NAABOM HOJOM Je 03HAEH
6poj sadamxa y sbupuyy "MATEMATHURA 17 npogecopa P. Jasosuha, JA. Bopuha v b. Josanosa y gopmu
p.z, 2de je p 6poj nozrasma, a z 6poj zadamxa y mom nozsassy. 08U 3a600UU Ca NPEOCNAAUMA U3 30UPKe
(u3 nozaasma 3. Mampuye” u deaom uz "4. Cucmemu auneaprur jednaquna”, Kao u onum u3 nozaasna ”7.
IIpeu wonokeujym” Koju cy 8e3anU 3G 08Y MAMEPUFY) “YuHE UeAUNY 0080HLHY 34 NPUNPEMY 08UT 00AACTIU.

1. 3.20 (3). Axo cy A, B, X u B — I perynapue matpure, ogpeautu Marpuily X U3 MATPUYHE jeTHAUNHE
AX7'B—-B=AX"1.

Pewemne. IIpBo hemo mpebamury m3pale KOju MMajy HemO3HATy MaTpuny X Ha jeqHy CTpaHy, a CBe OCTaJle Ha

opyry. Tama mobujamo
AX7'B-AX"'=B, Tj. AX Y (B-1)=B.

AXY(B-1)=B / AL
XY B-I)=A"'B / X-

(B-1)=XA"'B / -B7!

(B-I)B™'=XxA"" / A
(B-1)B™'A =X,
Tj. no6umu cmo na je X = (B —I1)B71A. [ ]

Hanomena. OBaj 3amarTax CMO MOIJIM A& PEIIMMO X TAKO IITO Ou mobumm na je X! = A’lB(B — I)*l U OHIA
kKopumhemeM GopMyJie 3a WHBEP3HY MaTPUILy TPOW3BOaa KBaapataux mMarpurna M u N, (M - N)~'=N-1.M~1 6n
JOILIN [0 UCTOT PE3yiTara.

2. 7.cp-upl.l (cTp. 61). Hera je

A=

> O R
S0 o

b
0| ta,beeQe#0,lal # bl ¢,
a

a - je omepanuja MHOMeHa MaTpuia. Vcnuraru ma au je (A,-) AGenosa rpyna.

a 0 b
Ynymemea.  Osmauntu ca A(a,b,c)= [0 ¢ 0
b 0 a
3arBopenocr caenu u3 uumenune A(a,b,c) - A(m,n,p) = A(am + bn,an + bm, cp) € A.
Kako je MHOMkeme MaTpuIla acorjaTUBHO Y CKYIy CBUX Marpuna M obamka 3 X 3 TO je OHO aCOUMjaTUBHO U y CKYIY
AC M.
Heyrpanuu enemenr je jemuumuna marpuna I = A(1,0,1) € A.
WuBepsau enement je uasepsna Marpuna A~! marpune A = A(a,b,¢) — 10 je A7 = A(=z%, (ﬂ;sz, e A
360T KOMyTATUBHOCTY MHOMKEHA PAIMOHAJHUX OPOjeBa Ba:KU

A(a,b,c) - A(m,n,p) = A(am + bn,an + bm, cp) = A(ma + nb, mb + na, pc) = A(m,n,p) - A(a, b, c),

IIa je omepamnuja - KOMyTaTuBHa y A.
Osa cTpykrypa jecre AbesoBa rpyma.



3. 3.22. OgpenuTtu paHr MaTpUIle

2 —4 3 1 0
1 -2 1 -4 2
A= o 1 -1 3 1
4 -7 4 -4 5
Pewewe 1. Osa marpuna uma 5 cybmarpuna pena 4 (mux no6mjamMo Kazm penoMm m3bamyuMo NPBY KOJOHY, APYTY

KOJIOHY, Tpehy KOJoHy, 4eTBPTY KOJIOHY M Ha Kpajy MeTy):

-4 3 1 0 2 3 1 0 2 -4 1 0 2 -4 3 0 2 -4 3 1
-2 1 -4 2 1 1 -4 2 1 -2 —4 2 1 -2 1 2 1 -2 1 -4
1 -1 3 1 0 -1 3 1 0 1 3 1 0 1 -1 1 o 1 -1 3
-7 4 -4 5 4 4 -4 5 4 -7 -4 5 4 =7 4 5 4 -7 4 -4

IerepmunanTe cBux oBUX Marpuna cy jexsake 0 (mposepure!). Ilobunn cmo ma cy cBe cybMmarpune pena 4 cunry-
napue, Te panr marpune A muje 4, tj. r(A) # 4.

Younmo caja HeKy cyOMarpuny pena 3, HIP. OHY KOja ce mobuja ox mojia3He MaTpHIE Kala ce nsbale 4eTBpTa
BPCTa M YETBPTA U IeTa KOJOHA. IbeHa merepMumHAaHTA je

2 -4 3|2 -4
1 =2 1|1 -2 =4404+3-0-2—-4=1#0,
0 1 -1/0 1

ma je oBa cyOMaTpulla peryjapHa. 3HAaUYW HaIIX CMO peryjapHy cyOMarpuily pena 3, a cBe cyOmarpuie Beher
pena cy cuHryJgapse, Te je panr marpune A, r(A) = 3. [ |

Pewemnwe 2.

2—43102 1 -2 1 -4 2 1 -2 1 -4 2
A*1_21_42 2 -4 3 1 0f II—-2-1 0019—42
o1 -1 3 1 o 1 -1 3 1 o 1 -1 3 1

4 -7 4 -4 5 4 -7 4 -4 5| IV—-4-1 0 1 0 12 -3
1 -2 1 -4 2 1 -2 1 -4 2 1 -2 1 -4 2
o 1 -1 3 1 o 1 -1 3 1 o 1 -1 3 1
0 0 1 9 —4 0 O 1 9 -4 0 0 1 9 —4
0 1 0 12 =3| Iv-1I 0 0 1 9 4| IV-1III 0 O 0 0
Kako cBe marpumne y 0BOM HU3Y MMajy UCTU paHr (IITO O3HAUABAMO ca ~) TO je u r(A) = 3. |
4. 3.25 (1). OpgpenuTu pasr MATPUIE

2 1 —-a
A=11 3 -1
3 —a -1
Yy 3aBUCHOCTHU OJ[ PEAJIHOT ImapaMeTpa a.
Pewewe. Y oBoMm pemeny heMoO KOMOMHOBATH METOME M3 ABA PEIIeHa MPETXOMHOr 3a1aTKA.
IIpBo hemo ompemuTu HEeTEPMUHAHTY OBE MATPUILE:
2 1 —a
[Al=11 3 —1|l=da>+T7a—-8=(a—1)(a+38).
3 —a -1

Kana je a # 1, —8 mmamo ma je |A] # 0, na je marpuna A perynapHa n Kako je oHa 3 X 3 y oBoM cayudajy je r(A) = 3.
3a a=1um a = —8 marpuna A je cunrynapua (|A| =0), na je r(A4) # 3, raunuje r(A) < 3. Youumo cyGmarpuy
kKoja ce mobuje rama msbamumo III spcry u III kosony marpume A — oHa je peryiapsa jep je:

’2 1

. 3’26—1:57&07

na Kako je oHa obuimka 2 X 2 mobujamo na je y oBa 2 cayuaja r(A4) = 2.
Konauan 3akmydak je ma je
{3 3a a#1,—8
r(a) =

2 saa=1wnuma=—8.



Hanomena. CayuajeBe a =1 1 a = —8 c¢M0 Morau u na nobumjeMo HA APYTUA HAYMWH.

Kanma je a = 1 marpuna A je cumrymapra (|A| = 0), na je r(A) # 3, raunuje r(A) < 3. Y nmonassoj marpunu A
3aMEHMO CBaKO a ca 1 m mobujamo

2 1 -1 i) 1 3 -1 1 3 -1 1 3 -1
A=11 3 -1 ~12 1 -1 II-2-1T ~|0 -5 1 ~ 10 =5 1
3 -1 -1 3 -1 —1| III-3-1 0 —-10 2| III—-2-1II 0 O 0

na je 3a a = 1 panr marpune A jemaak r(A) = 2.

Kana je a = —8 marpuna A je cunrynapua. Y monaszHoj Marpunu A 3aMeHMMO CBako a ca —8 u mobujamo
2 1 8 2 1 3 -1 1 3 -1 1 3 -1 1 3 -1
A=11 3 -1 ~12 1 8| II-2-T ~ |0 =5 10 DN 0 -1 2 ~ 0 =1 21|,
3 8 -1 3 8 —1| II-3-1 0 -1 2 0 =5 10| III-5-1I 0 0 0

na je u 3a a = —8 panr mMarpune A jexxak r(A4) = 2.
5. 7.cp-up6.2 (1) (crp. 64). OapenuTu panr MaTpure

1 a 2 1
A=1|1 2a-1 3 1
1 3a—2 b+1 b-—2

Y 3aBUCHOCTU O DEaJIHUX INapaMeTapa a 1 b.

Ynymemaea.
1 a 2 1 1 a 2 1 1 a 2 1
A=(1 2a-1 3 1 I-I ~ |0 a—-1 1 0 ~10 a—-1 1 0

1 3a—2 b+1 b—-2/ II-1I 0 20—2 b—1 b-—-3) II-1I 0 0 b—3 b-3
Ira moske na mHam ”"mokBapu” oBe crenenune? Ila ako je Heku enemenT Ha moderky ~ cremenuka’ jemHak 0, Tj. ako
je (3a 2. crenmenuk) a —1 =0 unm ako je (3a 3. crenenux) b — 3 = 0.
Iakne axo je a # 1 u b # 3 ouna je panr r(A) = 3.
3a b= 3 mobujamo na je panr r(A) =2 (uposeputu!).
3aa=1wub#3 nobujamo na je panr r(A) =3 (uposepuru!). [ ]

4. CucreMu JIMHEAPHUX jeTHAUMWHA

6. PemuTu cucrem suHeapHUX jeIHAYUHA

r + y — z = —4
xr - Yy + z = 6
a) MaTPUUHOM METOIOM;
6) NaycoBuM CHCTEMOM eJIUMUHALL]E;
B) Kpameposum nmpasuiom;
r) npumenom Kponerep-Kanenujese reopeme.
1 1 -1
Pewewe.  a) Marpuna osor cucrema je A= (2 1 0 | (ro je 6uma marpuma A 3a kojy cmo ompebusamu A~!
1 -1 1
T —4
ua II nsouacy). O3maunmo MaTpuy HemosHatux X = |y | u marpuny cnobomuux umnanosa B = | 0
z 6
Youumo jemnaxoct A- X = B. Ona je jemuaka
r+y—=z -4
2¢ +y =10
r—y+=z 6

IMTO je eKBUBAJEHTHO CA HAIIMM CUCTEMOM. 3HAYM aKO PemmMO MarpuuHy jensHauuny A - X = B pemwmiau cMo u
CUCTEM.



1 1 0 1 —4 1 T 1
Ibeno pememe je X = A ' B==-[-2 2 —-2|-]0| =|-2|. Kako je X = |y| = |-2| mobujamo ma je
2
-3 2 -1 6 3 z 3

pememe cucrema r =1, y = —2, z = 3.

6) NaycoBuM cucreMoM enuMuHanuje IpsBo enuMuuumemo npomenssuse x u3 11 u Il jennauune, a 3atum y uz III:

z + y — z = —4
2r + vy = 0 II-2-1
r — y + z = 6 II-I

r + y - z = —4
-y 4+ 2z = 8

- 2y 4+ 2z = 10 III-2-1I
z + y - z = —4
-y + 2z = 8
- 2z = —6

I[TpoMmeHnmbUBE HA TOUYETKY CBAKe O jeIHAUMHA Ce HAJa3e BEe3aHe MPOMEHJ/LUBE, & CBE OcTaJe Cy ciaobonae (Ciro6oaaum
OPOMEHJLUBUM IOAEJbYjeMO BPEIHOCTU mapamMerapa). 3Hauu OBJe Cy CBe IPOMEHJbUBE &,Y,2z BezaHe. VI3 mocienme

jemnavuHe mobujamMo z = _—2 = 3. Kanma to yBpctumo y Il jemmauwmmy mobujamo —y +2-3 =8 = y = —2. Kana
nobujene BpensocTu 3a y u z ybamumo y I jennauuny mobujamo z + (—2) —3=—-4 = z=1.
B) JlerepMunanTa cucTeMa A M ocTajle NeTepMUHAHTE Koje ce jaBibajy y KpamepoBum ¢dopmyrnama (Ag, Ay, A;) cy

jenmHake:

1 1 -1 -4 1 -1 1 -4 -1 1 1 -4
A=12 1 0]=2, A,=|0 1 0|=2 Ay=12 0 0]|=-4, A,=12 1 0]|=6.

1 -1 1 6 -1 1 1 6 1 1 -1 6

. : . x A, A,
Kako je A =2 # (0 cucreM nMa jeAMHCTBEHO PENIEHE€ U OHO jeé AATO Ca T = N 1, y= N —2muz= N 3.

r) Pemasame npexo Kpounerep-Kanenujese Teopeme je y crBapu uuct ['aycos cucteMm equMuHALA)E, CAMO KOPUCTUMO
MaTPpWUYHN 3allrC.

1 1 —-1|-4 1 1 —-1|-4 1 1 —-1|-4
2 1 0 0 m-2.1 ~| 0 -1 2 8 ~10 =1 2 8
1 -1 1 6 Imr-I 0 -2 2 |10 nmr-2-1I 0 0 -—-2|-6 1T : (—2)

OBze uMaMoO Ha je paHr MaTpUIE CUCTEMa jelHAK PAHry npomupeHe marpune cucrema, r(A) = r(B) = 3, na cucrem
“Ma pemema, a Kako je TO jeAHAKO OpOjy MPOMEHLUBUX (MMaMoO 3 MPOMEHJbUBE: T,Y, Z) TO PEIleHmhe je je IMHCTBEHO.
hera nmobujamo mamuMm TpaHChOpMAIMjaMa IPOMKUPEHE MaTPUIE CHCTEMA!

1 1 —-1|-4 I+ 111 1 1 0]-1 I+1I 1 0 0] 1
0 -1 2 8 Im-2-1I1f ~{ 0 -1 0] 2 (=1)-II ~{0 1 0f-2
0 0 1 3 0 0 1| 3 0 0 1] 3
OsBa mocienma MaTpUIla je eKBUBAJEHTHA Ca CUCTEMOM T = 1, y = —2 u z = 3, ITO je U Pellene MOJA3HOI CUCTEMA.



