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MOGU�I SADR�AJ PITAǋA

Algebarske strukture sa jednom binarnom operacijom
1. Definisati pojmove: binarna operacija, grupoid, polugrupa (semigrupa), neutralni element

grupoida, inverzni element za neki element grupoida, grupa.

2. Dokazati teoremu o jedinstvenosti inverznog elementa.

3. Navesti nekoliko primera grupa.

Algebarske strukture sa dve binarne operacije
1. Definisati pojmove: binarna operacija, polugrupa (semigrupa), Abelova grupa, distribu-

tivnost jedne operacije u odnosu na drugu.

2. Definisati prsten, telo i poǉe.

3. Dokazati da u prstenu (S,+, ·) va�i x · 0 = 0 · x = 0 za svako x ∈ S.

Matrice - pojam i osnovne operacije
1. Definisati pojmove: matrica, podmatrica, sabiraǌe matrica, mno�eǌe matrice skalarom,

mno�eǌe matrica, transponovaǌe matrice.

2. Dokazati da je (S,+) Abelova grupa ako je S skup svih matrica istog tipa.

3. Dokazati da je (S,+, ·) prsten sa jedinicom ako je S skup svih kvadratnih matrica istog tipa.

Matrice - pojam i osnovne operacije
1. Definisati pojmove: matrica, podmatrica, sabiraǌe matrica, mno�eǌe matrice skalarom,

mno�eǌe matrica, transponovaǌe matrice.

2. Navesti svojstva operacije transponovaǌa matrice.

3. Dokazati da je (S,+, ·) prsten sa jedinicom ako je S skup svih kvadratnih matrica istog tipa.

Permutacije skupa {1, 2, . . . , n}
1. Definisati pojmove: permutacija skupa {1, 2, . . . , n}, iverzija permutacije iz skupa Pn, parna

permuatcija iz skupa Pn, neparna permutacija iz skupa Pn, inverzna permutacija.

2. Formulisati teoremu o inverzijama me�usobno inverznih permutacija.

3. Dokazati da permutacija meǌa parnost ako dva elementa zamene mesta.

Pojam determinante
1. Definisati determinantu kvadratne matrice reda n.

2. Napisati prema definiciji iz 1. sve sabirke za sluqaj n = 3 i navesti Sarusovo pravilo.



3. Dokazati da je |A| =
∑

τ∈Pn

(−1)Inv(τ)aτ11aτ22 · · · aτnn.

Osnovna svojstva determinanti
1. Definisati determinantu kvadratne matrice reda n.

2. Dokazati da determinanta meǌa znak ako dve vrste zamene mesta.

3. Dokazati da je |AT | = |A|.

Osnovna svojstva determinanti
1. Definisati determinantu kvadratne matrice reda n.

2. Dokazati da determinanta meǌa znak ako dve vrste zamene mesta.

3. Dokazati da je |B| = λ|A| ako je B matrica dobijena mno�eǌem jedne vrste matrice A sa λ.

Osnovna svojstva determinanti
1. Definisati determinantu kvadratne matrice reda n.

2. Navesti bar tri svojstva determinanti.

3. Dokazati da je |A| = |B|+ |C| ako je A = (aij), B = (bij), C = (cij) i aij = bij + cij.

Razlagaǌe determinante
1. Definisati determinantu kvadratne matrice reda n, kao i pojmove: minor, kofaktor.

2. Formulisati teoremu o razvoju determinante.

3. Dokazati da je
n
∑

j=1

aijAkj = 0 za k 6= i.

Inverzna matrica
1. Definisati pojmove: matrica, mno�eǌe matrica, kofaktor matrica, adjungovana matrica,

inverzna matrica.

2. Dokazati da je A−1 = adjA/|A|.

3. Navesti i dokazati neka svojstva inverzne matrice.

Rang matrice
1. Definisati pojmove: matrica, minor reda r, rang matrice, elementarne transformacije.

2. Navesti teoremu o tome kako elementarne transformacije utiqu na rang matrice.

3. Dokazati da transponovaǌe matrice ne meǌa ǌen rang.



Vektorski prostori
1. Definisati pojmove: poǉe, vektorski prostor, linearna kombinacija vektora x1, x2, . . . , xn,

lineal.

2. Definisati operacije + i · u skupovima Rn, P≤n i RR tako da se dobiju vektorski prostori.

3. Dokazati da je (Mm×n,+, ·) vektorski prostor ako je + operacija sabiraǌe matrica, a ·
operacija mno�eǌa matrice realnim brojem.

Linearna zavisnost i nezavisnost vektora
u vektorskom prostoru

1. Definisati pojmove: vektorski prostor, lineana kombinacija vektora, linearni omotaq,
linearna zavisnost vektora, linearna nezavisnost vektora.

2. Navesti jedan potreban i dovoǉan uslov za linearnu zavisnost vektora x1, . . . , xn.

3. Dokazati navedeno tvr�eǌe iz 2.

Baza i dimenzija vektorskog prostora
1. Definisati pojmove: Abelova grupa, vektorski prostor, linearna kombinacija vektora, li-

neal nad skupom {x1, . . . , xn}, linearno zavisni vektori, linearno nezavisni vektori.

2. Definisati bazu i dimenziju vektorskog prostora i navesti primer baze u prostoru Rn.

3. Dokazati da svaki skup od n linearno nezavisnih vektora qini bazu n-dimenzionalnog vek-
torskog prostora.

Baza i dimenzija vektorskog prostora
1. Definisati pojmove: vektorski prostor, linearna kombinacija vektora, lineal nad skupom
{x1, . . . , xn}, linearno zavisni vektori, linearno nezavisni vektori.

2. Definisati bazu i dimenziju vektorskog prostora i navesti primer vektorskog prostora
polinoma i jednu bazu tog prostora.

3. Definisati koordinate vektora u nekoj bazi i dokazati da su koordinate konaqnodimenzio-
nalnog vektorskog prostora u datoj bazi jedinstvene.

Kramerova teorema
1. Definisati pojmove: sistem od m linearnih jednaqina sa n nepoznatih, rexeǌe sistema,

ekvivalentni sistemi. Navesti matriqni i vektorski zapis sistema.

2. Formulisati Kramerovu teoremu.

3. Dokazati Kramerovu teoremu.

Kroneker-Kapelijeva teorema
1. Definisati pojmove: sistem od m linearnih jednaqina sa n nepoznatih, rexeǌe sistema,

ekvivalentni sistemi. Navesti matriqni i vektorski zapis sistema.

2. Formulisati teoremu o bazisnom minoru.



3. Formulisati i dokazati Kroneker-Kapelijevu teoremu.

Gausov algoritam
1. Definisati pojmove: sistem od m linearnih jednaqina sa n nepoznatih, rexeǌe sistema,

ekvivalentni sistemi. Navesti matriqni i vektorski zapis sistema.

2. Navesti ekvivalentne transformacije sistema.

3. Opisati Gausov algoritam.

Skalarni proizvod vektora
1. Definisati pojmove: vektor, zbir dva vektora, mno�eǌe vektora skalarom, koordinate vek-

tora, skalarni proizvod vektora.

2. Navesti bar qetiri svojstva skalarnog proizvoda.

3. Dokazati da je ~a ·~b = x1x2 + y1y2 + z1z2 ako je ~a = (x1, y1, z1) i ~b = (x2, y2, z2).

Vektorski proizvod vektora
1. Definisati pojmove: vektor, zbir dva vektora, mno�eǌe vektora skalarom, koordinate vek-

tora, orijentacija vektora.

2. Definisati vektorski proizvod i navesti ǌegova osnovna svojstva.

3. Dokazati da je
~a×~b = (y2z2 − z1y2,−x1z2 + z1x2, x1y2 − y1x2)

ako je ~a = (x1, y1, z1) i ~b = (x2, y2, z2).

Mexoviti proizvod vektora
1. Definisati pojmove: skalarni proizvod vektora, vektorski proizvod vektora, mexoviti

proizvod vektora.

2. Mexoviti proizvod izraziti pomo�u koordinata.

3. Formulisati i dokazati teoremu o geometrijskoj interpretaciji mexovitog proizvoda.

Ravan u prostoru
1. Napisati vektorski, opxti, segmentni i normalan oblike jednaqine ravni.

2. Navesti sve sluqajeve me�usobnog polo�aja dveju ravni.

3. Izvesti formulu za odstojaǌe taqke od ravni.

Prava u prostoru
1. Napisati vektorski, parametarski i kanonski oblik jednaqine prave.

2. Navesti sve sluqajeve me�usobnog polo�aja dveju pravih.

3. Izvesti opxti oblik prave iz kanonskog oblika i obratno.



Me�usobni polo�aj prave i ravni
1. Napisati bar tri oblika jednaqine ravni i bar tri oblika jednaqine prave.

2. Definisati ugao izme�u prave i ravni i objasniti kako se on mo�e odrediti.

3. Navesti sve sluqajeve me�usobnog polo�aja prave i ravni i izvesti formulu za koordinate
prodorne taqke prave kroz ravan.

Neka svojstva skupa realnih brojeva
1. Definisati pojmove: ograniqen skup (u R), supremum skupa, infimum skupa.

2. Formulisati Aksiomu supremuma.

3. Dokazati da svaki neprazan skup u R koji je ograniqen odozdo ima infimum.

Funkcije - osnovni pojmovi
1. Definisati pojmove: funkcija, sirjekcija, injekcija, bijekcija, kompozicija funkcija, in-

verzna funkcija.

2. Formulasti teoremu o jednakostima koje karakterixu inverzno preslikavaǌe.

3. Dokazati da za kompoziciju funkcija va�i asocijativni zakon.

Kardinalni brojevi
1. Definisati pojmove: partitivni skup, bijekcija, ekvivalentni skupovi, mo� skupa, beskonaqan

skup.

2. Formulisati Kantor-Bernxtajnovu teoremu.

3. Dokazati da skupovi A i P(A) nisu ekvivalentni ako je A neprazan skup.

Prebrojivi i neprebrojivi skupovi
1. Definisati pojmove: ekvivalentni skupovi, prebrojiv skup, neprebrojiv skup.

2. Obrazlo�iti prebrojivost skupa racionalnih brojeva iz (0, 1].

3. Dokazati da je unija prebrojivo mnogo prebrojivih skupova tako�e prebrojiv skup.

Prebrojivi i neprebrojivi skupovi
1. Definisati pojmove: ekvivalentni skupovi, prebrojiv skup, neprebrojiv skup.

2. Obrazlo�iti prebrojivost skupa racionalnih brojeva iz (0, 1].

3. Dokazati da je skup (0, 1) neprebrojiv.


