IIT nBouac Be:xkOou — Buaamuvmup Baaruh
2. JImmeapna ajsireopa

Osoe je dam kpamax npeesed I1I dsouaca sexcou. Ilompebro je da obrosume odzosapajyhy meopujcky mamep-
ujy xoja je obpahena wa npedasanuma U Y yud enuKy.

Kaxo ce najeehum deaom mna semcobama pade 3adayu us sdupke, Haxkon 6poja sadamra naagom b60jom je 03-
Haven 6poj zadamixa y 3oupuu "Memoduwka 36upka pewenur zadamara uz Mamemamuxe 17 aymopa Baadumupa
Laamuha v Oausepe Muzuh y gopmu x.2., 20e je x bpoj eaase, a z 6poj 3adamxa y moj enasu. Osu 3adayu ca
ONUM CG MUCMENUT U KOAOKBUJYMA 00 NPEMIOONUT 200UHG YUHE YEAURY 0080.HHY 34 NPUNPEMY 08€ 00AGCTIAU.

2.3. Marpuie

1. Axo cy A, B, X u B—1I perynapHe MaTpuIie, OIpeanTn MaTpuny X u3 Marpuune jenmaumie AX 'B—B = AX "',

Pewemne. IIpBo hemo mpebamury m3pale KOju MMajy HemO3HATy Marpuny X Ha jeqHy CTpaHy, a CBe OCTalle Ha

npyry. Tanma mobujamo
AX'B-AX"! =B, Tj. AX Y B-1)=B.

AXY(B-1)=B / AL
XY B-I)=A"'B / X-

(B—1)=XA"'B / -B7*

—

(B-I)B™'=XxA"" / A

(B-1)B™'A =X,
Tj. nobumu cmo na je X = (B —I)B71A. [ ]
Hanomena. OBaj 3amaTax CMO MOIJIM Aa PEIIMMO X TAKO IITO OM mobumm ma je X! = A’lB(B — I)*1 M OHIA
1

rkopumhemeM GopMyJIe 3a WHBEP3HY MATPUILy TPOU3Boa kKBaapaTaux Marpuna M u N, (M- N)"' = N~1. M~! 6n
JOILIN [0 UCTOT PE3yTara.

2. Hexka je

b
A= 0| :a,bc€Q,c#0,lal # b ¢,
a

> O Q
o0 o

a - je omepauuja MHOMkema Marpuna. Vcouratu na au je (A,-) Abenosa rpyna.

QO

a
Ynymemea.  Oszmauntu ca A(a,b,c) = |0
b

oo o

3arBOopeHOCT cienu u3 uumenune A(a, b, c) - A(m,n,p) = A(am + bn,an + bm, cp) € A.

Kako je MHOkeme MaTpuIla aCOIUjaTUBHO Y CKYILy CBUX Marpuna M obiuka 3 X 3 TO je OHO acOUUjaTUBHO U y CKYITY
AcC M.

Heyrpanuu enement je jenunuuna marpuna I = A(1,0,1) € A.

Unsepsnn enement je nusepsna Matpuna A~! marpune A = A(a,b,c) — 10 je A7 = A%, 55, 1) € A

360r KOMyTATUBHOCTU MHOMKEHa U CabUpama PANMOHAJIHUX OpOjeBa BarKy

A(a,b,¢) - A(m,n,p) = A(am + bn,an + bm, cp) = A(ma + nb, mb + na, pc) = A(m,n,p) - A(a, b, c),

ma je omepanuja - KomyratusBHa y A.
Osa cTpykTypa jecre AbGesmoBa rpyma. [ ]



3. Ompenutuy panr MaTpuie

2 —4 3 1 0
1 -2 1 -4 2
A= o 1 -1 3 1
4 -7 4 -4 5
Pewewe 1. Osa marpuna uma 5 cybmarpuna pena 4 (mux no6mjamMo Kazm penoMm m3bamyuMo NPBY KOJOHY, APYTY

KOJIOHY, Tpehy KOJoHy, 4eTBPTY KOJIOHY M Ha Kpajy MeTy):

-4 3 1 0 2 3 1 0 2 -4 1 0 2 -4 3 0 2 -4 3 1
-2 1 -4 2 1 1 -4 2 1 -2 —4 2 1 -2 1 2 1 -2 1 -4
1 -1 3 1 0 -1 3 1 0 1 3 1 0 1 -1 1 o 1 -1 3
-7 4 -4 5 4 4 -4 5 4 -7 -4 5 4 =7 4 5 4 -7 4 -4

IerepmunanTe cBux oBUX Marpuna cy jexsake 0 (mposepure!). Ilobunn cmo ma cy cBe cybMmarpune pena 4 cunry-
napue, Te panr marpune A muje 4, tj. r(A) # 4.

Younmo caja HeKy cyOMarpuny pena 3, HIP. OHY KOja ce mobuja ox mojia3He MaTpHIE Kala ce nsbale 4eTBpTa
BPCTa M YETBPTA U IeTa KOJOHA. IbeHa merepMumHAaHTA je

2 -4 3|2 -4
1 =2 1|1 -2 =4404+3-0-2—-4=1#0,
0 1 -1/0 1

ma je oBa cyOMaTpulla peryjapHa. 3HAaUYW HaIIX CMO peryjapHy cyOMarpuily pena 3, a cBe cyOmarpuie Beher
pena cy cuHryJgapse, Te je panr marpune A, r(A) = 3. [ |

Pewemnwe 2.
2 —4 3 1 0 i) 1 -2 1 -4 2 1 -2 1 -4 2
A— 1 -2 1 -4 2 2 —4 3 1 0| II-2-1 0 O 1 9 —4 :)
o1 -1 3 1 o 1 -1 3 1 o 1 -1 3 1
4 -7 4 -4 5 4 -7 4 —4 5| IV—-4-1 0 1 0 12 -3
1 -2 1 -4 2 1 -2 1 -4 2 1 -2 1 -4 2
o 1 -1 3 1 o 1 -1 3 1 o 1 -1 3 1
0 O 1 9 -4 0 O 1 9 —4 0 O 1 9 -4
0 1 0 12 =3| IV-1II 0 0 1 9 —4| IV-III 0 0 0 0
Kako cBe marpumne y 0BOM HU3Y MMajy UCTU paHr (IITO O3HAUABAMO ca ~) TO je u r(A) = 3. |
4. OnpemuTu panr MaTpUIe
2 1 —-a
A=11 3 -1
3 —a -1
YV 3aBUCHOCTH O PEAJHOT MapaMeTpa a.
Pewewe. Y oBoMm pemeny hiemMo KoMOMHOBATH MeTOME U3 ABa pellema IPEeTXOJHOT 3aTaTKa.
IIpso heMo ompemuTu meTepMUHAHTY OBE MaTpPUIE:
2 1 —a
[Al=[1 3 -1|=a*+7a—8=(a—1)(a+8).
3 —a -1

Kana je a # 1, —8 numamo na je |A| # 0, ma je marpuna A perynapHa u Kako je oHa 3 X 3 y oBoM cayuajy je r(A) = 3.

3a a=1wumm a = —8 marpuna A je cunrymnapua (|A| =0), na je r(A) # 3, raunuje r(A) < 3. Younmo cybmarpuiy
koja ce mobuje rama msbarmumo 111 spcry u Il kosmony marpume A — oHa je peryiapsa jep je:

2 1
1 3

’:6—1:5#Q

a Kako je oHa obunka 2 X 2 mobujamo ga je y oBa 2 cayuaja r(A4) = 2.
Kounauan 3akmbyudar je ma je

r(a) =

{3 3a a#1,—8

2 3aa=1wnuma=—8.



Hanomena. CayuajeBe a =1 1 a = —8 c¢M0 Morau u na nobumjeMo HA APYTUA HAYMWH.

Kanma je a = 1 marpuna A je cumrymapra (|A| = 0), na je r(A) # 3, raunuje r(A) < 3. Y nmonassoj marpunu A
3aMEHMO CBaKO a ca 1 m mobujamo

2 1 -1 i) 1 3 -1 1 3 -1 1 3 -1
A=11 3 -1 ~12 1 -1 II-2-T ~ |0 =5 1 ~ 10 =5 1
3 -1 -1 3 -1 —1| III-3-1 0 —-10 2 Ir—-2.11 0 O 0

na je 3a a = 1 panr marpune A jemaak r(A) = 2.

Kana je a = —8 marpuna A je cunrynapua. Y moaaszHoj Marpunu A 3aMeHMMO CBako a ca —8 u mobujamo
2 1 8 2 1 3 -1 1 3 -1 1 3 -1 1 3 -1
A=11 3 -1 ~12 1 8| II-2-T ~ |0 =5 10 Z)N 0 -1 2 ~ 10 -1 2|,
3 8 -1 3 8 —1| III-3-1 0 -1 2 0 =5 10| III—-5-1I 0 0 0

na je u 3a a = —8 panr mMarpune A jemxak r(A4) = 2.

5. OmgpenuTu paur MaTpuie
1 a 2 1
A=1|1 2a-1 3 1
1 3a—2 b+1 b—2

V 3aBUCHOCTHU OJ[ PEAJHUX mapamerapa a u b.

Ynymemaea.
1 a 2 1 1 a 2 1 1 a 2 1
A=11 2a-1 3 1 I-I ~ |0 a-—1 1 0 ~10 a—-1 1 0

1 3a—2 b+1 b—-2/ II-1I 0 2a—2 b—1 b—-3) II-1I 0 0 b—3 b-3
Ira moske na mam ”"mnokBapu” oBe crenenune? Ila ako je Heku enemenT Ha moderky ~cremenuka’ jemHak 0, Tj. ako
je (3a 2. crenenuk) a — 1 =0 unm ako je (3a 3. crenenux) b — 3 = 0.
Iakne aro je a # 1 u b # 3 ouna je panr r(A) = 3.
3a b =3 nobujamo ga je paur r(A) =2 (uposepurnu!).
3aa=1wnub+#3 nobujamo na je panr r(A) =3 (uposeputu!). |

2.2. CucrteMu JIMHEApHUX jeTHAUUHA

6. PemuTu cucreMm nuHEApHUX jeIHAUNHA

r + y — z = —4
xr - Yy + z = 6
a) MATPUYHOM METOJIOM;
6) NaycoBuM cHCTEMOM eJIUMUHAL]E;
B) Kpameposum npasuiom;
r) npumenoMm Kponerep-Kanenujese teopeme.
1 1 -1
Pewewe.  a) Marpuna osor cucrema je A= (2 1 0 | (ro je 6muma marpuma A 3a kojy cmo ompebusamm A~!
1 -1 1
z —4
Ha II nBouacy). Osmaurmo marTpuny HemosHatux X = |y | u marpuny cnoGonuux unaHosa B = | 0
z 6
Younmo jemnakoct A- X = B. Owna je jennaka
T+Y—2 —4
2 +y =10
T—y+=z 6

IMTO jeé eKBUBAJEHTHO CA HAIIMM CUCTEMOM. 3HAUM aKO pPemuMo Marpuuny jemHauuny A - X = B pemwmau cmo u
CUCTEM.



1 1 0 1 —4 1 T 1
Ibeno pememe je X = A ' B==-[-2 2 —-2|-]0| =|-2|. Kako je X = |y| = |-2| mobujamo ma je
2
-3 2 -1 6 3 z 3

pememe cucrema r =1, y = —2, z = 3.

6) NaycoBuM cucreMoM enuMuHanuje IpsBo enuMuuumemo npomenssuse x u3 11 u Il jennauune, a 3atum y uz III:

z + y — z = —4
2r + vy = 0 II-2-1
r — y + z = 6 II-I

r + y - z = —4
-y 4+ 2z = 8

- 2y 4+ 2z = 10 III-2-1I
z + y - z = —4
-y + 2z = 8
- 2z = —6

I[TpoMmeHnmbUBE HA TOUYETKY CBAKe O jeIHAUMHA Ce HAJa3e BEe3aHe MPOMEHJ/LUBE, & CBE OcTaJe Cy ciaobonae (Ciro6oaaum
OPOMEHJLUBUM IOAEJbYjeMO BPEIHOCTU mapamMerapa). 3Hauu OBJe Cy CBe IPOMEHJbUBE &,Y,2z BezaHe. VI3 mocienme

jemnavuHe mobujamMo z = _—2 = 3. Kanma to yBpctumo y Il jemmauwmmy mobujamo —y +2-3 =8 = y = —2. Kana
nobujene BpensocTu 3a y u z ybamumo y I jennauuny mobujamo z + (—2) —3=—-4 = z=1.
B) JlerepMunanTa cucTeMa A M ocTajle NeTepMUHAHTE Koje ce jaBibajy y KpamepoBum ¢dopmyrnama (Ag, Ay, A;) cy

jenmHake:

1 1 -1 -4 1 -1 1 -4 -1 1 1 -4
A=12 1 0]=2, A,=|0 1 0|=2 Ay=12 0 0]|=-4, A,=12 1 0]|=6.

1 -1 1 6 -1 1 1 6 1 1 -1 6

. : . x A, A,
Kako je A =2 # (0 cucreM nMa jeAMHCTBEHO PENIEHE€ U OHO jeé AATO Ca T = N 1, y= N —2muz= N 3.

r) Pemasame npexo Kpounerep-Kanenujese Teopeme je y crBapu uuct ['aycos cucteMm equMuHALA)E, CAMO KOPUCTUMO
MaTPpWUYHN 3allrC.

1 1 —-1|-4 1 1 —-1|-4 1 1 —-1|-4
2 1 0 0 m-2.1 ~| 0 -1 2 8 ~10 =1 2 8
1 -1 1 6 Imr-I 0 -2 2 |10 nmr-2-1I 0 0 -—-2|-6 1T : (—2)

OBze uMaMoO Ha je paHr MaTpUIE CUCTEMa jelHAK PAHry npomupeHe marpune cucrema, r(A) = r(B) = 3, na cucrem
“Ma pemema, a Kako je TO jeAHAKO OpOjy MPOMEHLUBUX (MMaMoO 3 MPOMEHJbUBE: T,Y, Z) TO PEIleHmhe je je IMHCTBEHO.
hera nmobujamo mamuMm TpaHChOpMAIMjaMa IPOMKUPEHE MaTPUIE CHCTEMA!

1 1 —-1|-4 I+ 111 1 1 0]-1 I+1I 1 0 0] 1
0 -1 2 8 Im-2-1I1f ~{ 0 -1 0] 2 (=1)-II ~{0 1 0f-2
0 0 1 3 0 0 1| 3 0 0 1] 3
OsBa mocienma MaTpUIla je eKBUBAJEHTHA Ca CUCTEMOM T = 1, y = —2 u z = 3, ITO je U Pellene MOJA3HOI CUCTEMA.



