
A I kolokvijum iz Matematike 1 A
19. novembar 2009.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je I =
[
1 0
0 1

]
, J =

[
0 −1
1 0

]
i neka je

M =
{
aI + bJ | a, b ∈ R, a2 + b2 6= 0

}

i · oznaqava operaciju mno�eǌa matrica. Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (M, ·):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (M, ·) grupa? Da li je struktura (M, ·) Abelova grupa?

2. Izraqunati determinantu D =

∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 4
−1 0 1 3
2 4 a 8
−1 0 1 a

∣∣∣∣∣∣∣∣
. Za koje vrednosti parametra a je D = 0?

3. U zavisnosti od realnog parametra α rexiti sistem

x + 2y − z = 4
−x − y + z = −3
2x + 4y + α · z = 6− α
−x + 3y − 2z = 4.

4. Date su taqke A(1, 3,−1), B(3, 3, 1), C(2, 1, α) i D(4, 4,−1).

a) Odrediti vrednosti parametra α tako da zapremina piramide ABCD bude
5
3
.

b) Za najmaǌu vrednost α odre�enu pod a) izraqunati meru ugla ^ABC.

5. Date su prava a i ravan β u prostoru:

a :
x− 2
−2

=
y + 4

3
=

z + 3
1

i β : x− y + 5z + 9 = 0.

a) Odrediti vektor pravca ~va prave a i vektor normale ~nβ na ravan β.

b) Odrediti proizvoǉne taqke A ∈ a i B ∈ β.

v) Odrediti me�usobni polo�aj prave a i ravni β.

d) Ukoliko se prava a i ravan β seku odrediti ǌihov presek, a ako se ne seku odrediti rastojaǌe prave
a od ravni β.



B I kolokvijum iz Matematike 1 B
19. novembar 2009.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je X =
[
1 1
0 0

]
, Y =

[
0 −1
0 1

]
i neka je

M = {aX + bY | a, b ∈ R, ab 6= 0}

i · oznaqava operaciju mno�eǌa matrica. Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (M, ·):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (M, ·) grupa? Da li je struktura (M, ·) Abelova grupa?

2. Izraqunati determinantu D =

∣∣∣∣∣∣∣∣

1 −2 −3 4
−1 0 1 3
2 3 b 5
2 0 −2 b

∣∣∣∣∣∣∣∣
. Za koje vrednosti parametra b je D 6= 0?

3. U zavisnosti od realnog parametra β rexiti sistem

x + y − 2z + w = 2
3x + 3y + (β − 5)z + (2− β)w = β2 + 5

−2x − 2y + 4z − 2w = −4.

4. Date su taqke M(3,−1, 1), N(β, 0, 2), P (3,−2, 2) i Q(5,−1, 4).

a) Odrediti vrednosti parametra β tako da zapremina piramide MNPQ bude
4
3
.

b) Za najve�u vrednost β odre�enu pod a) izraqunati meru ugla ^MNP .

5. Date su prava a i ravan β u prostoru:

a :
x− 2
−1

=
y − 1
−2

=
z − 3

1
i β : x + y + 3 = 0.

a) Odrediti vektor pravca ~va prave a i vektor normale ~nβ na ravan β.

b) Odrediti proizvoǉne taqke A ∈ a i B ∈ β.

v) Odrediti me�usobni polo�aj prave a i ravni β.

d) Ukoliko se prava a i ravan β seku odrediti veliqinu ugla ϕ izme�u prave a i ravni β, a ako se ne
seku odrediti rastojaǌe prave a od ravni β.



F I kolokvijum iz Matematike 1 F
19. novembar 2009.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je A = R2 \ {(0, 0)} i neka je ∗ operacija definisana sa

(a, b) ∗ (c, d) = (ad + bc, bd− ac).

Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (A, ∗):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (A, ∗) grupa? Da li je struktura (A, ∗) Abelova grupa?

2. Neka su date matrice F =
[

2 −1
−7 3

]
i G =

[−1 2
0 2

]
i I oznaqava jediniqnu matricu istog reda kao

i F .

Odrediti matricu
2F−1 + G · (F − I)T .

3. U zavisnosti od realnog parametra f rexiti sistem

x + y − z = 1
3x + 2y − 3z = 6

−2x − y + f · z = f.

4. Date su taqke M(1, 2, 3), N(3, 1, φ + 1), P (1, φ + 2, 2) i Q(3,−1, 4).

a) Za koje vrednosti parametra φ su vektori
−−→
MN ,

−−→
MP i

−−→
MQ komplanarni.

b) Za najmaǌu vrednost φ odre�enu pod a) izraziti vektor
−−→
MN preko vektora

−−→
MP i

−−→
MQ.

5. Date su prava a i ravan β u prostoru:

a :
{

x + 2y − z − 4 = 0
−x− y + z + 3 = 0

i β : − x + 3y − z − 5 = 0.

a) Odrediti vektor pravca ~va prave a i vektor normale ~nβ na ravan β.

b) Odrediti proizvoǉne taqke A ∈ a i B ∈ β.

v) Odrediti me�usobni polo�aj prave a i ravni β.

d) Ukoliko se prava a i ravan β seku odrediti ǌihov presek, a ako se ne seku odrediti rastojaǌe prave
a od ravni β.



G I kolokvijum iz Matematike 1 G
19. novembar 2009.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je A = R2 \ {(0, 0)} i neka je ∗ operacija definisana sa

(x, y) ∗ (u, v) = (xu− yv, yu + xv).

Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (A, ∗):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (A, ∗) grupa? Da li je struktura (A, ∗) Abelova grupa?

2. Neka su date matrica A =
[

2 −3
−3 4

]
i B =

[
0 1
2 −1

]
.

Odrediti matricu
A−1 + BT · (A− 2I).

3. U zavisnosti od realnog parametra γ rexiti sistem

x + y − 2z = 1
3x + 2y + z = 6

−2x − y − 3z = γ.

4. Date su taqke A(−1, 1,−1), B(γ, 1, 0), C(1,−2,−2) i D(−5, γ + 2, 0).

a) Za koje vrednosti parametra γ su vektori
−−→
AB,

−→
AC i

−−→
CD linearno zavisni.

b) Za najve�u vrednost γ odre�enu pod a) izraziti vektor
−−→
CD preko vektora

−−→
AB i

−→
AC.

5. Date su prava a i ravan β u prostoru:

a :
{

x + 3y + 2z − 4 = 0
−x− 4y + z + 2 = 0

i β : 2x + 7y + z + 2 = 0.

a) Odrediti vektor pravca ~va prave a i vektor normale ~nβ na ravan β.

b) Odrediti proizvoǉne taqke A ∈ a i B ∈ β.

v) Odrediti me�usobni polo�aj prave a i ravni β.

d) Ukoliko se prava a i ravan β seku odrediti veliqinu ugla ϕ izme�u prave a i ravni β, a ako se ne
seku odrediti rastojaǌe prave a od ravni β.



D I kolokvijum iz Matematike 1 D
19. novembar 2009.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je A = (−2,∞) i neka je operacija ∗ definisana sa

x ∗ y = 3xy + 6(x + y) + 10.

Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (A, ∗):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (A, ∗) grupa? Da li je struktura (A, ∗) Abelova grupa?

2. Date su matrice A =
(

0 1
7 1

)
, B =

(
1 0
−1 1

)
i C =

(
1 3
4 9

)
.

Rexiti matriqnu jednaqinu
A ·X + 2B ·X = C.

3. U zavisnosti od realnog parametra d rexiti sistem

x + 2y − 3z = 1
3x + 6y + (d− 6)z = d + 6

−2x − 4y + 6z = −2.

4. Dati su vektori

~m = (3, 3,−2), ~n = (1, 2δ, 4), ~p = (3,−3, 2) (δ ∈ R).

a) Odrediti vrednosti parametra δ tako da vektori ~m, ~n i ~p budu linearno zavisni.

b) Za najve�u vrednost δ odre�enu pod a) izraziti vektor ~n pomo�u vektora ~m i ~p.

5. Date su prava a i prava b u prostoru:

a :
x− 1

1
=

y

−1
=

z − 5
4

i b :
x

−1
=

y − 2
0

=
z + 4

1
.

a) Odrediti vektor pravca ~va prave a i vektor pravca ~vb prave b.

b) Odrediti proizvoǉne taqke A ∈ a i B ∈ b.

v) Odrediti me�usobni polo�aj prave a i prave b.

d) Ukoliko se prava a i prava b seku odrediti ǌihov presek, a ako se ne seku odrediti ǌihovo me�usobno
rastojaǌe.



E I kolokvijum iz Matematike 1 E
19. novembar 2009.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je

M =








0 a b
0 b −a
0 a b


 ; a, b ∈ R, a2 + b2 6= 0





i · oznaqava operaciju mno�eǌa matrica. Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (M, ·):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (M, ·) grupa? Da li je struktura (M, ·) Abelova grupa?

2. Ispitati rang matrice 


2 4 ε 8
−1 0 1 3
1 2 3 4
−1 0 1 ε




u zavisnosti od realnog parametra ε.

3. U zavisnosti od realnog parametra e rexiti sistem

x + y − 2z = 2
−x + z = 2
2x + 4y + (e− 4)z = 10− e
3x + y − 4z = 3.

4. Dati su vektori

~a = (4, 2, 3ε), ~b = (1,−2, 4), ~c = (2, 2,−1) (ε ∈ R).

a) Odrediti vrednosti parametra δ tako da vektori ~a, ~b i ~c budu komplanarni.

b) Za najve�u vrednost ε odre�enu pod a) izraziti vektor ~a pomo�u vektora ~b i ~c.

5. Date su 4 taqke u prostoru:

A(−3,−1, 5), B(5, 5, 1), C(3, 1, 3), D(3, 2,−1).

a) Odrediti ravan α je odre�ena taqkama A, B i C.

b) Odrediti jednaqinu normale n iz taqke D na ravan α.

v) Odrediti vektor pravca ~vn prave n i vektor normale ~nα na ravan α.

d) Odrediti rastojaǌe taqke D od ravni α.



L I kolokvijum iz Matematike 1 L
19. novembar 2009.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je

M =








x −y x
y x y
0 0 0


 ; x, y ∈ R, x2 + y2 6= 0





i · oznaqava operaciju mno�eǌa matrica. Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (M, ·):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (M, ·) grupa? Da li je struktura (M, ·) Abelova grupa?

2. Ispitati rang matrice 


2 3 λ 5
−1 0 1 3
1 −2 −3 4
2 0 −2 λ




u zavisnosti od realnog parametra λ.

3. U zavisnosti od realnog parametra ` rexiti sistem

x − y + 2z + 3u = 1
3x − 2y + 4z + 5u = 1

−2x + (`− 2)y + (4− 2`)z + (10− 4`)u = 2.

4. Dati su vektori

~a =~i + ~k, ~b = −2~j + 3~k, ~c = 2~i− 3~j + λ~k (λ ∈ R).

a) Ako su vektori ~u = ~a + 3~b i ~v = ~b− 2~a, odrediti ~u× ~v.

b) Za koju vrednost realnog parametra λ su vektori ~c i ~u× ~v kolinearni?

5. Date su ravan α i ravan β u prostoru:

α : x + 2y − z − 2 = 0 i β : − x + y + z + 2 = 0.

a) Odrediti vektor vektor normale ~nα na ravan α i vektor normale ~nβ na ravan β.

b) Odrediti proizvoǉne taqke A ∈ α i B ∈ β.

v) Odrediti me�usobni polo�aj ravni α i ravni β.

d) Ukoliko se ravan α i ravan β seku odrediti ǌihov presek, a ako se ne seku odrediti ǌihovo me�usobno
rastojaǌe.



M I kolokvijum iz Matematike 1 M
19. novembar 2009.

prezime i ime studenta broj indeksa grupa za
ve�be

1. Neka je A = (1,∞) i neka je operacija ∗ definisana sa

x ∗ y = 3xy − 3(x + y) + 4.

Ispitati koje od slede�ih osobina ima struktura (A, ∗):
zatvorenost, asocijativnost, neutralni element, inverzni element, komutativnost.

Da li je struktura (A, ∗) grupa? Da li je struktura (A, ∗) Abelova grupa?

2. Date su matrice A =
(

5 1
2 1

)
, B =

(
1 −2
0 −1

)
i C =

(
2 3
4 6

)
.

Rexiti matriqnu jednaqinu
A ·X = 2B ·X + C.

3. U zavisnosti od realnog parametra m rexiti sistem

x + 2y − 3z = −2
2x + 4y + (m− 5)z = −2m− 6

−2x − 3y + 4z = 2
.

4. Dati su vektori

~m = 2~i + 2~j + ~k, ~n =~i− 3~k, ~p = 6~i + µ~j + 2~k (µ ∈ R).

a) Ako su vektori ~u = ~m− 3~n i ~v = ~n + 2~m, odrediti ~u× ~v.

b) Za koju vrednost realnog parametra µ su vektori ~c i ~u× ~v linearno zavisni?

5. Date su ravan α i ravan β u prostoru:

α : 2x− 4y − 8z + 5 = 0 i β :
x

−4
+

y

2
+

z

1
= 1.

a) Odrediti vektor vektor normale ~nα na ravan α i vektor normale ~nβ na ravan β.

b) Odrediti proizvoǉne taqke A ∈ α i B ∈ β.

v) Odrediti me�usobni polo�aj ravni α i ravni β.

d) Ukoliko se ravan α i ravan β seku odrediti ǌihov presek, a ako se ne seku odrediti ǌihovo me�usobno
rastojaǌe.


