A I koyioKkBUjyM 13 MaremaTtuke 1 A

15. HOBeMOap 2008.

mpe3uMe M UMe CTYyOeHTa Opoj muIekca rpymna 3a
BekOe

1. Hara je ctpykrypa (A,-), npu uemy je
A= {a—b\/5 | a,be@\{@}}.

UcnuraTu koje on caenehiux ocobuna mma crpykrypa (A, -):
3aTBOPEHOCT, ACOLWjaTUBHOCT, HEYTPAJHU €JEMEeHT, MHBEP3HU eJIEMEHT, KOMYTaTHBHOCT.

Ila mu je crpykrypa (A, ) rpyna? Ila am je crpykrypa (A,-) AGemnosa rpyna?

2. JlaTe cy marpuie

2 4
A:B _32} B:[_f _12] n C=|1 =2
2 4

IIposeputu na au je matpuna A -+ B peryaapra, 0a ako jecTe pEMUTH MATPUYHY jeIHAUUHY

XA-C=-XB.

r + y + z = 2
3. Y 3aBHCHOCTHM O] PEAJTHOT NAPAMETPA (! PEIIUTU CUCTEM —x + z = —3.
3r + 2y + a-z 7

4. Jlatu cy BeKTOpU

G=N-+j+4k,  b=i-2j, @=31—-37+4\k (A€R).

— —

a) OxpemuTu BpemHOCTH A1 W A2 TapaMeTpa A 3a KOje Cy BEKTOpU @, b 1 ¢ KOMILIaHADHU.

6) 3a A = max{\1, A2} uspasuru BexTop @ momoliy BeKTOpa bucé.

5. Onpenuty paBaH (¢ Koja caipsku npaBy p u Tauky A, rae je

r—1 y—3 z+1

A(3,2,0).
1 3 _2 Y (37 ’0)



b I koyioKkBUjyM 13 MaremaTtuke 1 b

15. HOBeMOap 2008.

mpe3uMe M UMe CTYyOeHTa Opoj muIekca rpymna 3a
BekOe

1. Hara je ctpykrypa (A,-), npu uemy je
A= {ax/ﬁ—b | a,beQ}.

UcnuraTu koje on caenehiux ocobuna mma crpykrypa (A, -):
3aTBOPEHOCT, ACOLWjaTUBHOCT, HEYTPAJHU €JEMEeHT, MHBEP3HU eJIEMEHT, KOMYTaTHBHOCT.

Ila mu je crpykrypa (A, ) rpyna? Ila am je crpykrypa (A,-) AGemnosa rpyna?
1 -2 3 -4

1 1
2. Uspauynatu merepmunanty [ = . (1) 3 4l 3a koje Bpeanoctu napamerpa b je D = 07
2 0 4 b
r + y + z + w 2
3. ¥ 3aBHUCHOCTH OJ peaJHOT mapaMeTpa (3 PemUTH CUCTEM —x + z + w = —3.
3r + 2y + z + [fw = 7

4. Jlate cy Tauke

A(1,1,1), B(2,0,2), C(2,2,2), D(3,4,-3).

a) Uspauynaru 3anpemuny terpaenpa ABCD.

0) Vzpauynaru ny:KuHy BUCHUHE TeTpaenpa u3 Temena D.
5. OnpenuTy paBaH ( Koja caip:xu IpaBy P u Tauky A, rue je

r—1 y+1 =2+2
2 -2 17

p: A2,-1,1).



B I koyioKkBUjyM 13 MaremaTtuke 1

15. HOBeMOap 2008.

mpesuMe U MMe CTYIEHTa Opoj muIekca

1. Hara je ctpykrypa (M, ), npu uemy je

M:{[aa 8} :aEQ,a;«EO}

U - O3HAUYaBa OIEPAIjy MHOKEHA MaTPUIA.

VcnmuraTu koje on ciaenehux ocobuna mma ctpysrypa (M, -):

3aTBOPEHOCT, aCOHI/IjaTI/IBHOCT7 HEeyTpaJHN €JIEMEHT, MHBCP3HU €JIEMECHT, KOMYTaTUBHOCT.

Ila nu je crpykrypa (M, ) rpyna? Ia nu je ctpykrypa (M, ) AGenosa rpymna?

1 1 -1 2
-2 0 2 0 . .
2. Uzpauynatu merepmunanty D = 3 1 -3 4| 3a Koje BpemnocTu napamerpa w je D = 07
-4 1 4 w
T + y + z = 2
3. Y 3aBMCHOCTE OJ PEAJHOT IMapaMeTpa U PEIIUTUA CUCTEM 3z + 2y + z = T.
- + z =

4. Jlatu cy BeKTOpU

€1 = (3a _27 1)7 €2 = (27172)7 €3 = (37_17_2)'
a) JlokasaTu ma BEKTOpW €1, €2 U €3 06pa3yjy 6a3y mpocropa R3.

6) Onpemutu xKoopmuuate Bekropa & = (4, —4,—3) y Gasu {e1, 3, €3}.

5. Oppemutu; yrao ¢ usmebhy npaBux p u q, T1e je

p: =

r—2 y+1 2-5 _ 2 + 2y — 2z + 3 =0
2 T 1 5+ & =

rpymna 3a
BekOe



I I koyioKkBUjyM 13 MaremaTtuke 1 r

15. HOBeMOap 2008.

mpe3uMe M UMe CTYyOeHTa Opoj muIekca rpymna 3a
BekOe

1. Hara je ctpykrypa (M, ), npu uemy je

U - O3HAYABA ONEPAaIN]y MHOMKEHa MATPUIA.
VcnmuraTu koje on ciaenehux ocobuna mma ctpysrypa (M, -):
3aTBOPEHOCT, ACONWjaTUBHOCT, HEYTPAJHU €JIEeMEHT, NHBEP3HU €JIEMEHT, KOMYTaTHBHOCT.
Ila nu je crpykrypa (M, ) rpyna? Ia nu je ctpykrypa (M, ) AGenosa rpymna?
2. Hare cy marpuie

1 -2

1 2 2 -3
Sl R R

Ilposeputu; na mau je matpuna 2A + B perymapHa, ma ako jecTe PEIIUTUA MATPUYHY j€THAUNHY

2XA=C—-XB.

r + y + z + 20 = 0
3. Y 3aBMCHOCTM OJ pPeaJHOr mapameTrpa | pemuTu cucrem —x + vy + 20 = -5
3r + y + 22 + I''w = 5
4. Bekropu €1, e u e3 00pa3syjy 6a3y HEKOT BEKTOPCKOT MpocTopa. AKO je
a = 3e; + mey + 3es,
b = me; + DHea + Ades,
= er + 3ea + 2es, (mER)

VCIIUTATH JUHEAPHY 3aBUCHOCT BEKTOPA G, D U € y 3aBUCHOCTU O[] TapaMeTpa 1.

5. Ogpenuru yrao ¢ u3ameby mpasux p u ¢, rue je

_ x —y — 22 + 5 =0 r+2 y+3 z-3
PPy e vy v 2 -2 =0 1 T o3 T 1



I1 I koyioKkBUjyM 13 MaremaTtuke 1 pii

15. HOBeMOap 2008.

mpe3uMe M UMe CTYyOeHTa Opoj muIekca rpymna 3a
BekOe

1. Hara je ctpykrypa (A, *), mpu uemy je
A = (3,+00)
7 HEKa je omepanuja * 3anara #Ha cienehun Hauumn:
z*xy = 3y — 9 — 9y + 30.

Vcnuratu xoje on caenehinx ocobuna uma crpykrypa (A, *):
3aTBOPEHOCT, ACOIWjaTUBHOCT, HEYTPAJHU CJIEMEHT, MHBEP3HU €JIEMEHT, KOMYTaTUBHOCT.

Ila s je crpykrypa (A, *) rpyna? Ila au je crpykrypa (A, *) Abenosa rpyna?

2. PemuTu MaTpuuny jenHadumy

E ﬂ.m{_og g}.xz[_ll ! _22].

r + y + z + w 2
3. Y 3aBHUCHOCTHU OI pEaJIHOT mapaMeTpa § PEOIUTU CUCTEM 3rx + y + 22 + w = T.
- + y + w )

4. Jlatu cy BEeKTOpU
i=(m-3,3,-1), b=(1,-13), &=1,m+4,-11) (meR).

a) OnpemuTu BpemHOCTM mapaMeTpa M TAaKO Aa BEKTOpU d, b u € Oymy JMHEAPHO 3aBUCHU.

6) 3a BpemHOCT M M3 meJa TOX a), Koja je meo 6poj, m3pasuru BeKTop € nomohy Bexropa @ u b.

5. Ogpemutu paBaH (v KOja Caap:KU TPaBy P U MapajiesHa je IpaBoj ¢, e je

r—=3_ y_z-1 r—=2 y+1 =z+42
] = = .

P = 1 Ty ) 3



E I koyioKkBUjyM 13 MaremaTtuke 1 E

15. HOBeMOap 2008.

mpe3uMe M UMe CTYyOeHTa Opoj muIekca rpymna 3a
BekOe

1. Hara je ctpykrypa (A, *), mpu uemy je
A= (-3,400)
7 HEKa je omepanuja * 3anara #Ha cienehun Hauumn:
x*xy = 2zxy + 6z + 6y + 15.

Vcnuratu xoje on caenehinx ocobuna uma crpykrypa (A, *):
3aTBOPEHOCT, ACOIWjaTUBHOCT, HEYTPAJHU CJIEMEHT, MHBEP3HU €JIEMEHT, KOMYTaTUBHOCT.

Ila s je crpykrypa (A, *) rpyna? Ila au je crpykrypa (A, *) Abenosa rpyna?

2. Vcnuratu panr MaTpure

31 1 4
A4 10 1
1 7 17 3
2 2 4 3

Y 3aBUCHOCTH OJ] PEAJHOT HapaMeTpa A.

z — 3y — =z =1

3. Y 3aBHUCHOCTU OJ PEAHOT MapaMeTpa € PEIUTHA CUCTEM sv.— 10y = 6z = 2 .
—2x + 3y — Tz = ¢
r — 2y + 2z = 2

4. Jlate cy Tauke
A(2,-3,5), B(0,2,1), C(-2,-2,3), D(3,2,4).
a) Uspauynaru 3anpemuny terpaenpa ABCD.

6) MszpauynaTu Iy:KUHY BUCUHE TeTpaeapa u3 Temena A.
5. OppenuTy paBaH (¢ KOja CaAp:KU IPaBy P U HapajiejiHa je mpaBoj ¢, rIe je

r—1 y+3 =z+1 r—2 y+1 =z

1 -2 1 1 —3

p:



JI I koyioKkBUjyM 13 MaremaTtuke 1 JI

15. HOBeMOap 2008.

npesuMe U UMe CTyIeHTa 6poj nanekca rpyma 3a
BeskOe
1. Hara je ctpykrypa (M, ), npu uemy je
a —0 «
M=<{10 0 0|:a,8eR a®>+3#0

g a p

U - 03HAYABA ONEPAIN]y MHOXKECHa MATPUIIA.
VcnuraTu xoje on cienehux ocobuna uma crpykrypa (M, -):
3aTBOPEHOCT, ACOIWjaTUBHOCT, HEYTPAJHY €JIeMEHT, MHBEP3HN eJIeMEeHT, KOMYTATHBHOCT.

Ila mu je crpykrypa (M, ) rpyna? Ia au je ctpykrypa (M, ) AGenosa rpyna?

2. Vcnuraty panr MaTpure

1 A -1 2
2 =1 X 5
1 10 -6 1
y 3aBHCHOCTHU OJi PEaJHOT ITapaMeTpa A.
r — 2y = 2
3. Y 3aBucHOCTH OJ peanHOT mapamerpa A pemmTu cuctem 2z — 3y + (2A+4)z = T .
-z + 2y — (A+2)z = —4

4. Jlatu cy BekTOpU

€1 = (2’ _37 1)7 €2 = (37 _L 5)5 €3 = (17 _47 3)

a) JlokasaTu ma BEKTOpWU €1, €2 U €3 06pa3yjy 6a3y mpocropa R3.

6) Onpemutu kKoopauuaTte BekTopa & = (2, —2,7) y 6asu {ey, ez, e3}.

5. Pasan « je ompebena tauxama A, B u C. Oxpenutu pacrojame Tauke [) o1 paBHU (v, ako je

A(1,1,0),  B(1,0,-1), C(3,1,1),  D(2,0,1).



M I koyioKkBUjyM 13 MaremaTtuke 1 M

15. HOBeMOap 2008.

mpe3uMe U MMe CTYOeHTa 6poj nraekxca rpyna 3a
BeskOe
1. Hara je ctpykrypa (M, ), npu uemy je
u 0 w
M = v 0 —u|:uveRu?+0v2#0
u 0 w

U - 03HAYABA ONEPAIN]y MHOXKECHa MATPUIIA.
VcnuraTu xoje on cienehux ocobuna uma crpykrypa (M, -):
3aTBOPEHOCT, ACOIWjaTUBHOCT, HEYTPAJHY €JIeMEHT, MHBEP3HN eJIeMEeHT, KOMYTATHBHOCT.

Ila mu je crpykrypa (M, ) rpyna? Ia au je ctpykrypa (M, ) AGenosa rpyna?

2. Pemwutu MaTpuvHy jenHAYUHY

1 1 20

X B _31} 3 -4 =131

-2 3 01
z + y + 2z = 0
3. Y 3aBUCHOCTH OJ PEAJHOTr MapaMeTpa [ PEUIUTA CUCTEM —x + 2z = —5.
3z + 2y + p-z = )

4. Bekropu €1, e u e3 00pa3yjy 6a3y HEKOT BEKTOPCKOT MpocTopa. AKO je

a = 3e1 + (m+2)ex + Ses,
b = 2e1 + 3ea + ez,
= (m+1)e + 9e2 + 3es, (m € R)

VCIIUTATH JUHEAPHY 3aBUCHOCT BEKTOPA @, D U € y 3aBUCHOCTU O[] TapaMeTpa 1.

5. Papan « je ompebena taukama A, B u C. Onpemutu pacrojame Tauke I) ox paBHU (/, aKO je

A(0,2,—1), B(4,1,2), C(—4,0,-4), D(1,-3,1).



b Pemema I kosmokBujyma n3 Maremaruke 1 b

1. 3aTBOpeHOCT BaKU:
(aV3+b) - (V3 +d) = (—ad — bc)V3 — (—3ac — bd)

(oBIE CMO KOPUCTMIIM OCOOUHE aCOMAjaTUBHOCTH, KOMYTATUBHOCTY W AUCTPUOYTUBHOCTH omepamuja + u - y R).
Tpeba jom na mokaxemo aa je (—ad — be)v/3 — (—3ac — bd) € A, a o ce cBomu ma 10 a2 je —ad — bc € Q u
—3ac — bd € Q (06a caene u3 a,b,c,d € Q).

AconujaTuBrHOCT ce mpeHocu (KAKO je MHOMKEHmE peajHUX OpojeBa acouujaTuBHa omepanuja y ckyny R to je

MHOKeme aconujaruBno u y ckyny A C R).

HeyTpamnu enement 3a omepanujy je 6poj e =1 =0-+/3 — (=1) € A.

WuBep3uu emement Gpoja V3 — Y je 6poj

1 - 1 'x\/§+y_:c\/§+y_ T 34 Y
t3—y avV3—y xV3+y 3Bz2-—y? 322 —y? 3x2 — 2
Anu 3a x =y = 0 uMaMO Oa MHBEP3HU €JIEMEHT He HOCTOoju!

KomyraTusroCT ce mpenocu (KakO je MHOMKEImE DEaJHuX OpojeBa KOMyTaTHMBHA omepanuja y ckymy R To je

MHOEH€ KoMyTaTusHo 1y ckymy A C R).

Ha ocmoBy cBera msioskeHor nobujamo ma je cTpykrypa (A,:) kKoMyTaTuBan MOHOUI, Tj. OHa HHUje TpyTa
J ’
(jep He mocToju MHBEp3aH eJEeMEHT 3a cBaku @ € A), a camum TuMm Hu AGesoBa rpyna.

Hanmomena. Kapakrepucrtuuna mecra riae ce rybe MOEHH Y OBOM 3a0ATKY:

e Huje seno cpeben m3pa3 3a 3aTBOpeHOCT — y MHOmMTBY pamoBa je crasmeno (av/3 + b) - (¢cv/3 + d) =
(3ac+bd) — (ad+bc)y/3 wu, jou rope (jep je merauno) (av/34b)-(cv/3+d) = (ad+bc)v/3 — (3ac+bd).

e 3a ocobuHE acOUMjaTUBHOCTA M KOMYTATUBHOCTU je HeomxonHo pelim u3 Kor ckyma ce mpenoce (3a om-
epanujy MHOMxkema). Hamomene momyT ,,To je pabeno na Bexbama® unu ,Basku y ommrem ciayuajy® (6e3

[la ce KaKe y KOM OIIITeM CIydajy U KaKO Ce IPEeHOCH Ha OBaj) Hucy omrosapajyhe.
e HeyTpasnu ejieMeHT HUje HOBOJBHO oxpenuTu, Behi Tpeba u mokaszaTm na OH IPUIALA JATO] CTPYKTYpu!
e IlorpebHo je omropopuTu Ha 00a MUTama: Na JX je CTPYKTypa rpymna u ma au je AGenosa rpyma (Moke

ce pehu kakxo Huje rpyna, ouga Huje Hu AGesnoBa rpymna).

2. Hajmakme je maty nerepmunanTy passuté 1o 1l komonu jep oma mma majBume enemenata 0.

1 -2 3 -4

1 1 1 1 3 -4

p = |1 V1 1:—(—2)-—1 -3 4/-1-11 1 1
-1 L34 2 4 b -1 -3 4
2 0 4 b

= 2-(-3+8—-4+6—-16+b)—(b+6—-16+8—-4—-3b)=2-(—2b—6) — (—2b—6) = —2b — 6.
Bab=-3je D =0.
Hamomena. JlaTy meTepMUHAHTY CMO MOLJIM M3PAaduyHATH U cBohemeM Ha AeTepMUHAHTY TPOYTaoOHe MaTpHUIe.

3. Cucrem He MOM¥kEMO pemaBaTé NMPEKO meTepMuHaHTH (jep je cucreMm on 3 jemmaumne ca 4 HEMO3HATE), ma
hemo ra pemaatu ["'aycoBuMm cucTeMOM eJTUMUHAI]E.

r + y + z + w = 2
—x + z + w = -3 II+1
3r + 2y + z + pPw = 7 II-3-1
r + y + z + w = 2
y + 2z + 20 = -1
-y — 2z + (f=3w = 1 II+1II



w = 2
2w = -1
B-1Hw = 0

r + z

y + +
y + 2z +

3a 8 # 1 umamo 3 Bezane HpOMEHJLUBE L, Y, W U 1 cI060AHY IPOMEHLUBY 2 U H,0j eMo JOJIeJUTu BPeJHOCT
napamerpa: 2z = t, t € R. U3 nocnenme jemmaumne nobujamo w = 0. Hame, xaga w = 0 u z =t yBpcTumo y

2. jenHaumHy y cremeHacToM obauky mobujamo y = —1 — 2¢. Kana y, 2z, w yspctumo y 1. jemmauunny mobujamo
=3+t
3a (8 = 1 nocnenma jemmaunua je jemsaka 0 = 0 u By MoskeMo obpucaTu, Tj. CUCTEM Ce€ CBOIM HA CUCTEM
r + vy + z + w = 2
Yy + 2z 4+ 2w = -1

Besane npoMeHmBUBE Cy T U Y, a CIOGOIHE IPOMEHILUBE CY 2 U W U BUMa NeMO I0IeIUuTH BPEeAHOCTY IapaMeTapa;
z=tmw=pt,p€R. Kana to yBpctumo y 2. jennauuny nobujamo y = —1 — 2t — 2p. Kana y, 2z, w yBpcTumo
vy 1. jemmauuny mobujamo x = 3 + ¢ + p.

Konauan 3akmydyax je:
e 3a (3 # 1 cuctem uma BumecTpyko pememe ca 1 mapamerpom (z,y,z,w) = (3+t,—1 — 2t,¢,0), t € R.

e 3a [ =1 nmma BumecTpyko pememe ca 2 mapamerpa (,y,z,w) = (3+t+p,—1—2t —2p,t,p), t,p € R.
Y p P, t,p p

— — —
4. Ha ocnosy AB = (1,-1,1), AC = (1,1,1) u AD = (2,3, —4) nobujamo na je

1 -1 1
_— — — 1 1
Vapep = = |[AB,AC,AD]| = —-||1 1 1]|==|-12] =2
6 2 3 -4 6

—_—  —

i k
BxAC =11 —1 1|=-2i40j+k=(-2,0,2),
1 1

tj. Paapc = 3|AB x AC| = V(=22 +02+22= V2.

3V
Iame, Kako je V = %P - H, nobujamo na je TpaskeHna BucuHa jeqHaxa Hp = = 3v2.
Prape
rz—1 +1 z+2 .
5. U3 p: _Y = nobujamMo ma je BEKTOp IpaBna mpase p jemHak Up = (2, —2,1), kao u Taury

2 -2 1
P(1,—1,—2). Bekrop HOpMaJe Ha paBaH (, T, je HOpMaJaH Ha CBE BEKTOPE Y PDABHU (, TIa ¥ Ha BEKTOD IIpaBIa

—
Up, kao u Ha Bexkrop PA = (1,0,3). Crora ysumamo

i ]k
—
fia=U,x PA=|2 -2 1|=(-6,-5,2).
1 0 3

Jenmauuny paBHUM KOja MMa BEKTOD HOpMaJe 7l u caapsxku Taurky A(2,—1,1) nobujamo kao
a: —6(x—2)=5(y+1)+2(z—1)=0,

Tj. ot —6x —d5y+2z+5=0.



Pemema cucrema mo rpymama

epyna A
3. A=a—-1, A, =3(a—-1), Ay =1—a, A, =0.

3a a # 1 cucrem uma jenuncTBeHo pememe (z,y,z) = (3,—1,0).
3a a = 1 uma BumecTpyko pememe (2,y,2) = (3 +t,—1—2t,t), t € R.

epyna b

3. 3a = 1 uma BumecTpyko pememe ca 2 napamerpa (Z,y,z,w) = (3+t+p,—1— 2t —2p,t,p), t,p € R.
3a 8 # 1 cuctem nma BumecTpyko pememe ca 1 mapamerpom (x,y, z,w) = (3 +t,—1 — 2t,¢,0), t € R.

epyna B
3. A=0,A, =3-v,Ay=6+2v, A, = -3 —v.

3a v # —3 cucTeM HeMa pemema.
3a v = —3 uma BumecTpyko pememe (T,y,2) = (3+t,—1—2t,t), t € R.

epyna I

3. 3a I' = 2 uma BumecTpyko pememe ca 2 napamerpa (T,y, 2, w) = (% %& g %t 2p,t,p), t,p € R.
3a I' # 2 cuctem nma BumecTpyko pememe ca 1 mapamerpa (Z,y, 2, w) = (5 % % 1t,t, 0), t e R.
epyna

3. 3a 0 = —3 cucreMm HeMma pelIema.
3a § # —3 cucTem UMa BUNIECTPYKO pememe ca 2 mapamerpa (T, Y, 2, w) = (% - %t, —% — %t —p,t,p), t,p eR.

epyna B

3. 3a & # —b cucTtem Hema pelema.
3a £ = —5 uma BumecTpyko pememe (z,y,2) = (4 — 8,1 — 3t,t), t € R.

epyna JI

3. 3a A = —2 cucTtem HeMa pemema.
3a A # —2 uma jemuncTseno pememe (x,y,z) = (0, —1, /\LH)

2pyna M
3. A=p—2, A, =5(up—2), Ay =-5(n—2), A, =0.

3a @ # 2 cucteM uMa jemuHCTBEHO pememe (z,Y,z) = (5, —5,0).
3a p = 2 uma Bumectpyko pememe (z,y,z) = (5+ 2t,—5 —4t,t), t € R.



