
I Pismeni ispit iz matematike 1 I
20. avgust 2010.

I grupa

prezime i ime studenta broj indeksa

1. Neka je dat sistem:
x + y + z = 0

2x + y − z = 1
−x + ay − 4z = b.

a) U zavisnosti od realnih parametara a i b odrediti rang matrice sistema A i proxirene
matrice sistema B.

b) U zavisnosti od realnih parametara a i b rexiti sistem.

2. Data je taqka T (1, 3, 4) i prave p :
x− 3

1
=

y − 5
0

=
z

−2
i q :

{
x + y − 2z = 0

3x− 2y − z = 0 u prostoru.

Neka je π ravan koju odre�uju taqka T i prava p.

a) Odrediti vektore pravaca, ~vp i ~vq, ovih pravih, kao i koordinate po jedne taqke sa ovih pravih
(P ∈ p i Q ∈ q).

b) Odrediti jednaqinu ravni π, vektor normale ~nπ ravni π, kao i koordinate proizvoǉne taqke
M ∈ π.

v) Odrediti me�usobni polo�aj ravni π i prave q.

g) Ukoliko se ravan π i prava q seku odrediti ǌihovu preseqnu taqku S, a ukoliko se ne seku
odrediti rastojaǌe izme�u ǌih.

d) Odrediti pravu s koja prolazi kroz taqku T i seqe i pravu p i pravu q.

3. Odrediti asimptote funkcije

f(x) = 2x + 2−
√

4x2 − 4x .

4. Ispitati tok i skicirati grafik funkcije

f(x) =
ln x

3 ln x− 1
.



II Pismeni ispit iz matematike 1 II
20. avgust 2010.

II grupa

prezime i ime studenta broj indeksa

1. Neka je dat sistem:
x + 2y + z = 0
x + y − 2z = 1

−x + ay + 2z = b.

a) U zavisnosti od realnih parametara a i b odrediti rang matrice sistema A i proxirene
matrice sistema B.

b) U zavisnosti od realnih parametara a i b rexiti sistem.

2. Data je taqka T (3, 1, 0) i prave p :
{

2x− y + z = 1
4x− 3y + 2z = −3 i q :

x + 1
1

=
y + 1

1
=

z + 1
1

u prostoru.

Neka je π ravan koju odre�uju taqka T i prava p.

a) Odrediti vektore pravaca, ~vp i ~vq, ovih pravih, kao i koordinate po jedne taqke sa ovih pravih
(P ∈ p i Q ∈ q).

b) Odrediti jednaqinu ravni π, vektor normale ~nπ ravni π, kao i koordinate proizvoǉne taqke
M ∈ π.

v) Odrediti me�usobni polo�aj ravni π i prave q.

g) Ukoliko se ravan π i prava q seku odrediti ǌihovu preseqnu taqku S, a ukoliko se ne seku
odrediti rastojaǌe izme�u ǌih.

d) Odrediti pravu s koja prolazi kroz taqku T i seqe i pravu p i pravu q.

3. Odrediti asimptote funkcije

f(x) = ln
(x− 1)2

x2
.

4. Ispitati tok i skicirati grafik funkcije

f(x) = x− 2−
√

x2 − 3x + 3 .



Rexeǌa II grupe

1. a, b) Stepenast oblik je

x + 2y + z = 0
− y − 3z = 1

(−3− 3a)z = 2 + a + b.

Odavde se dobija da:

1◦ za a = −1 i b 6= −1 sistem nema rexeǌa; r(A) = 2, r(B) = 3;
2◦ za a = −1 i b 6= −1 sistem ima beskonaqno mnogo rexeǌa: (x, y, z) = (2 + 5t,−1 − 3t, t), t ∈ R;
r(A) = 2, r(B) = 2;

3◦ za a 6= −1 sistem ima jedinstveno rexeǌe: (x, y, z) =
(

a− 5b− 4
3(a + 1)

,
b + 1
a + 1

,−a + b + 2
3(a + 1)

)
; r(A) = 3,

r(B) = 3.

Napomena. Sistem se mo�e odraditi i korix�eǌem determinanti. Determinante su:

∆ = 3a + 3 = 3(a + 1), ∆x = a− 5b− 4, ∆y = 3b + 3, ∆z = −a− b− 2.

2. a) p :
x− 3

1
=

y − 5
0

=
z

−2
: ~vp = (1, 0,−2), P (3, 5, 0). ~vq = (1, 1, 1), Q(−1,−1,−1).

b) Kako je ~vp ×−→PT = (8, 0, 4) uze�emo ~nπ = 1
4~vp ×−→PT = (2, 0, 1). Za taqku uze�emo bax T (3, 1, 0) jer je

T ∈ π. Na osnovu toga dobijamo jednaqinu ravni: π : 2 · (x − 3) + 0 · (y − 1) + 1 · (z − 0) = 0, xto kad
se sredi daje 2x + z − 6 = 0.
v) Kako je ~vq · ~nπ = (1, 1, 1) · (2, 0, 1) = 3 6= 0, ravan π i prava q se seku u taqki.

g) Preseqna taqka je S(2, 2, 2).

d) Tra�ena prava je s :
x− 2

1
=

y − 2
−1

=
z − 2
−2

.

3. Funkcija f(x) = ln
(x− 1)2

x2
ima domen Df = (−∞, 0) ∪ (0, 1) ∪ (1,+∞).

Ima obostrane vertikalne asimptote x = 0 i x = 1 i obostranu horizontalnu asimptotu y = 0.
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4. Funkcija
f(x) = x− 2−

√
x2 − 3x + 3 .

1◦ Domen je Df = R = (−∞, +∞).
2◦ Nula nema. Znak: uvek negativna. Presek sa y-osom je Y (0,−2−√3).
3◦ Nije ni parna ni neparna (jer je f(−1) = −3−√7, a f(1) = −2), ni periodiqna.

4◦ lim
x→−∞

f(x) = −∞ ⇒ nema levu horizontalnu asimptotu.

lim
x→+∞

f(x) = −1
2
⇒ ima desnu horizontalnu asimptotu y = − 1

2 .

k = lim
x→−∞

f(x)
x

= 2 i n = lim
x→−∞

f(x)− k · x = −7
2
⇒ ima levu kosu asimptotu y = 2x− 7

2 .

5◦ f ′ = 1− 2x− 3
2
√

x2 − 3x + 3
=

2
√

x2 − 3x + 3− 2x + 3
2
√

x2 − 3x + 3
. Monotonost: ↗. Nema lokalnih ekstrema.

6◦ f ′′ =
−3

4(x2 − 3x + 3)3/2
. Konveksnost: ∩. Nema prevojnih taqaka.

–5

–4

–3

–2

–1

y

–1 1 2 3 4 5
x


