Dvostruko spregnuta lista

/**

* Cvor dvostruko spregnute liste.

* Svaki ¢vor liste u sebi cuva podatak (kod ovog &vora to je ceo broj)

* 1 pokazivace na prethodni i sledec¢i cvor.

*

* @author Kostandin Dimitrijevié, Strukture podataka i algoritmi, FON, 2010
*

*/

public class CvorDSListe {
// podatak koji se Cuva u c¢voru.
// RAko Cvor treba da ¢uva neki drugi tip elementa, ovde to treba promeniti
int podatak;

// "pokazivac" na prethodni ¢vor u listi
CvorDSListe prethodni;

// "pokazivacd" na sledec¢i &vor u listi
CvorDSListe sledeci;

*

/
Konstruktor. Prihvata i1 postavlja sve elemente cCvora.

@param p Podatak koji se ¢uva u c&voru.

@param pret Pokazivad¢ na prethodni element liste

@param sled Pokazivad na sledeAti element za &vor koji se kreira
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public CvorDSListe(int p, CvorDSListe pret, CvorDSListe sled) {
podatak = p;
prethodni = pret;
sledeci = sled;
}
}

package LinearneStrukture;

*

/
Dvostruko spregnuta lista. Dinamicka opsta lista - elementi mogu da se

dodaju bilo gde u strukturu i bilo koji element moze da se izbaci.

Redosled ubacivanja i izbacivanja nije definisan. Elementi su uvezani preko

dve veze "unapred" i "unazad", tako da je moguc¢e direktno kretanje kroz strukturu
u smeru od prvog do poslednjeg i1 od poslednjeg do prvog. Na svaki ¢vor pokazuje
tac¢no dva pokazivaca, te je pri ubacivanju novog &vora potrebno povezati

dva pokazivaca na njega, dok je pri izbacivanju potrebno razvezati dva
pokazivaca. Gledano sa oba kraja, lista je strukturno potpuno simetricna.

@author Kostandin Dimitrijevié¢, Strukture podataka i algoritmi, FON, 2010
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public class DSLista {
// Pokazivac¢ na prvi ¢vor u listi.
private CvorDSListe prvi;

// PokazivaC na poslednji ¢vor u listi.
private CvorDSListe poslednji
private DSLista() {
prvi = posledniji = null;
}
/**
* Proverava da 1li je lista prazna. Lista je prazna kada ne postoji
* pokazivac na prvi c&vor.
* @return true ako je lista prazna. u suprotnom false
*/
public boolean praznalista() {
return prvi == null;

}



/**

* Ubacivanje novog elementa na pocCetak liste.

* @param podatak Podatak koji ¢e se c¢uvati u novom cvoru

*/

public void ubaciNaPocetak (int podatak) {

// Kreiranje novog c¢vora. Posto se novi Cvor kreira na pocetku
// strukture, on nema prethodnika, a njegov slede¢i element ¢e biti
// trenutno prvi element.
CvorDSListe novi = new CvorDSListe (podatak, null, prvi);

// ako je lista prazna, onda je novokreirani element i1 poslednji element
if (praznalLista())

poslednji = novij;
else
// ako lista nije prazna onda je novokreirani element prethodnik
// trenutno prvom elementu
prvi.prethodni = novi;
// nakon povezivanja treba postaviti da je novi element prvi
prvi = novij;

}
/**
* Ubacivanje novog elementa na kraj liste.
* @param podatak Podatak koji ¢e se c¢uvati u novom cvoru
*/
public void ubaciNaKraj(int podatak) {
// Kreiranje novog c¢vora. Posto se novi C¢vor kreira na kraju
// strukture, on nema sledbenika, a njegov prethodnik ¢e biti
// trenutno poslednji element.
CvorDSListe novi = new CvorDSListe(podatak, poslednji, null);

// ako je lista prazna, onda je novokreirani element 1 prvi element
if (praznalLista())

prvi = novij;
else
// ako lista nije prazna onda je novokreirani element sledbenik
// trenutno poslednjem elementu
poslednji.sledeci = novi;
// nakon povezivanja treba postaviti da je novi element prvi
poslednji = novij;
}
/**
* Izbacivanje elementa sa poctka liste. Element se izbacuje tako Sto se
* pokaziva€ na prvi c¢vor preveze da pokazuje na drugi &vor 1 razveze
* veza "unazad" izmedu drugog i prvog ¢vora. Time niko vise
* ne pokazuje na taj ¢vor ¢ime se on brise iz memorije.
*
* @return Vrednost iz ¢&vora koji je izbacen.
* @throws Exception Ako je lista prazna baca se izuzetak.
*/

public int izbaciSaPocetka() throws Exception{
// Rko je lista prazna baca se izuzetak
if (praznalLista())
throw new Exception("lista je prazna");

// sacuvamo podatak iz prvog ¢vora u pomocnu promenlijivu
int podatak = prvi.podatak;

// prebacujemo prvi na drugi c&vor

prvi = prvi.sledeci;

// ako je lista imala samo jedan element, onda je sada prvi == null,
// pa treba postaviti i da je poslednji == null
if (prvi == null)
poslednji = null;
else

// razvezivanje veze unazad
prvi.prethodni = null;
return podatak;



*

Izbacivanje elementa sa kraja liste. Element se izbacuje tako Sto se
pokazivac na posledniji Cvor preveze da pokazuje na pretposledniji cCvor
i razveze veza "inapred" izmedu pretposlednjeg i poslednijeg c&vora.
Time niko viSe ne pokazuje na taj ¢vor Cime se on briSe iz memorije.

@return Vrednost iz &vora koji je izbacen.
@throws Exception Ako je lista prazna baca se izuzetak.

R R I e T S

~

public int izbaciSaKraja() throws Exception{
// Rko je lista prazna baca se izuzetak
if (praznalista())
throw new Exception("lista je prazna");

// sacuvamo podatak iz poslednjeg ¢vora u pomoénu promenljivu
int podatak = poslednji.podatak;

// prebacujemo poslednji na pretposlednji ¢&vor

poslednji = poslednji.prethodni;

// ako je lista imala samo jedan element, onda je sada poslednji == null,pa treba
postaviti i1 da je prvi == null
if (poslednji == null)
prvi = null;
else
// razvezivanje veze unapred
poslednji.sledeci = null;
return podatak; }
/**
* Ubacivanje elementa u sortiranu listu tako da ona ostane sortirana u
* rastucem redosledu. Prolazi se kroz listu i1 trazi onaj ¢vor ¢iji je
* podatak vec¢i od elementa koji se ubacuje. Nakon toga se novi ¢&vor
* ubacuje izmedu trenutnog i njegovog prethodnika.
*
* @param podatak Podatak koji ¢e se c¢uvati u novom cvoru
*/

public void ubaciUSort (int podatak) {
// Bko je lista prazna 1l1li ako je podatak u poslenjem ¢voru nije manji od
// podatka koji se ubacuje, onda se vr3i ubacivanije na kraj liste.
if (praznalista() || poslednji.podatak <= podatak)
ubaciNaKraj (podatak) ;
else {
CvorDSListe pom = prvi;
// trazimo element ¢iji je podatak veéi od elementa koji ubacujemo
while (pom.podatak < podatak) {
pom = pom.sledeci;
}
// umetanje novog cCvora
CvorDSListe novi = new CvorDSListe (podatak, pom.prethodni, pom);
pom.prethodni = novij;
if (novi.prethodni == null)
prvi = novi;
else
novi.prethodni.sledeci = novi;



