
2. GRUPA

1. Za diferencijalnu jednaqinu

(3x2 cos y − sin y) cos y dx− xdy = 0

odrediti integracioni faktor oblika λ(y), a zatim rexiti jednaqinu.

Rexeǌe: Iz uslova
∂

∂y
[λ(y)(3x2 cos y − sin y) cos y] =

∂

∂x
[λ(y)(−x)] dobijamo diferencijalnu j-nu

λ′(y)(3x2 cos y − sin y) cos y = λ(y)(3x2 cos y − sin y)2 sin y , tj. λ′(y) cos y = λ(y)2 sin y , qije rexeǌe
je λ(y) = cos−2y . Nakon mno�eǌa polazne j-ne sa λ(y) dobijamo j-nu sa totalnim diferenci-
jalom (3x2 − tg y) dx − x

cos2y
dy = 0 . Rexavaǌem integrala

∫
(3x2 − tg y) dx = x3 − x tg y + C i

∫
[− x

cos2y
− ∂

∂y
(x3 − x tg y)] dy = C dobijamo u(x, y) = x3 − x tg y , tj. rexeǌe x3 − x tg y = C .

2. Odrediti rexeǌe diferencijalne jednaqine

y′′ =
2y

1 + y2
y′2 + (1 + y2)y′ ,

za koje va�i y(0) = −1 i y′(0) = −2 .

Rexeǌe: S obzirom da u datoj jednaqini ne figurixe promenǉiva x , mo�emo sniziti red

jednaqine smenom y′ = z, y′′ = z′z, gde je z = z(y). Dobija se linearna d.j. z′− 2y

1 + y2
z = 1+y2,

qije rexeǌe je z = y′ = (1 + y2)(C1 + y) . Zamenom vrednosti y = −1 , y′ = −2 dobijamo da je

C1 = 0 , tj. jednaqinu y′ = (1 + y2) y . Rexeǌe posledǌe j-ne je x =
1
2

ln
y2

1 + y2
+ C2 . Zamenom

vrednosti x = 0 , y = −1 dobijamo da je C2 =
1
2

ln 2 , odnosno x =
1
2

ln
2y2

1 + y2
.

3. Odrediti opxte rexeǌe sistema diferencijalnih jednaqina

x′ = −x + 2y + z
y′ = −3x + 3y + 2z
z′ = −3x + 5y

.

Rexeǌe: Iz karakteristiqne jednaqine det(A−λI) = 0 ⇔ −(λ+2)(λ−2)2 = 0 dobijamo sopstvene

vrednosti matrice A: λ1 = −2 , λ2,3 = 2. Za λ1 = −2, iz sistema
a + 2b + c = 0

−3a + 5b + 2c = 0
−3a + 5b + 2c = 0

nalazimo sopstv. vektor
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 , pa je X1 =


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1
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
 e−2t . Za λ2,3 = 2 , iz sis-

tema
−3a2 + 2b2 + c2 = 0
−3a2 + b2 + 2c2 = 0
−3a2 + 5b2 − 2c2 = 0

,
−3a1 + 2b1 + c1 = a2

−3a1 + b1 + 2c1 = b2

−3a1 + 5b1 − 2c1 = c2

nalazimo sopstvene vek-

tore
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
 . Iz X2,3 =
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
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
 eλ2,3t , za c1 = 1 , c2 = 0

dobijamo X2 =




1
1
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
 e2t i za c1 = 0 , c2 = 1 dobijamo X3 =



− 1

3 + t
t
t


 e2t . Na kraju, opxte

rexeǌe je X = C1X1 + C2X2 + C3X3 , tj.
x = C1e

−2t + C2e
2t + C3(− 1

3 + t)e2t

y = 5C1e
−2t + C2e

2t + C3te
2t

z = −11C1e
−2t + C2e

2t + C3te
2t

.


