
3. GRUPA

1. Rexiti diferencijalnu jednaqinu

y′(x2 sin3y + x cos y) + sin y = 0 .

Rexeǌe: Uzimaju�i da je x = x(y) dobijamo Bernulijevu d.j. x′ + x ctg y = −x2 sin2y .
Smenom z = x−1 ; x 6= 0 Bernulijeva d.j. se svodi na linearnu d.j. z′ + z ctg y = sin2y .

Iz z = e−
∫
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)
dobijamo rexeǌe linearne j-ne: z = sin y(C − cos y) .

Vra�aǌem smene z = x−1 dolazimo do opxteg rexeǌa polazne j-ne: x =
1

sin y(C − cos y)
.

Napomena: Bernulijeva d.j. se mo�e rexiti i metodom neodre�enih f-ja.

2. Odrediti opxte rexeǌe diferencijalne jednaqine

y′′ + 4y′ + 4y = 4e−2x sin2 x .

Rexeǌe: Rexeǌa karakteristiqne j-ne λ2 +4λ+4 = 0 su λ1,2 = −2 pa je rexeǌe odgovaraju�e

homogene j-ne yh = C1e
−2x + C2xe−2x . Kako je 4e−2x sin2 x = 4e−2x 1− cos 2x

2
= 2e−2x− 2e−2x cos 2x ,

zadatak mo�emo rexiti metodom neodre�enih koeficijenata. Partikularno rexeǌe nehomogene
j-ne y′′ + 4y′ + 4y = 2e−2x je oblika yp1 = x2e−2xA . Zamenom u j-nu nalazimo da je A = 1 ,
tj. yp1 = x2e−2x . Sliqno, partikularno rexeǌe nehomogene j-ne y′′ + 4y′ + 4y = −2e−2x cos 2x

je oblika yp2 = e−2x(A cos 2x + B sin 2x) . Zamenom u j-nu nalazimo da je A =
1
2

i B = 0 ,

tj. yp2 =
1
2

e−2x cos 2x . Opxte rexeǌe polazne diferencijalne jednaqine je y = yh + yp1 + yp2 =

(C1 + C2x + x2 +
1
2

cos 2x)e−2x .

Napomena: Zadatak se mo�e rexiti i metodom varijacije konstati. Dobija se y = C1(x)e−2x +

C2(x)xe−2x , gde je C1(x) = C1 − x2 + x sin 2x +
1
2

cos 2x i C2(x) = C2 + 2x− sin 2x .

3. Odrediti opxte rexeǌe sistema diferencijalnih jednaqina

x′ = −x + y + 3z
y′ = −4x + 3y + z
z′ = −2x + y − z

.

Rexeǌe: Iz karakteristiqne jednaqine det(A−λI) = 0 ⇔ (1−λ)(λ2 +4) = 0 dobijamo sopstvene

vrednosti matrice A : λ1 = 1 , λ2,3 = ±2i . Za λ1 = 1 , iz sistema
−2a + b + 3c = 0
−4a + 2b + c = 0
−2a + b − 2c = 0

nalazimo sopstv. vektor
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−(1 + 2i)a + b + 3c = 0
−4a + (3− 2i)b + c = 0
−2a + b − (1 + 2i)c = 0

nalazimo sopstveni vektor
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 = X2+iX3. Na kraju, opxte rex-

eǌe je X = C1X1+C2X2+C3X3, tj.
x = C1e

t + 2C2 cos 2t + 2C3 sin 2t
y = 2C1e

t + C2(2 cos 2t− sin 2t) + C3(cos 2t + 2 sin 2t)
z = −C2 sin 2t + C3 cos 2t

.

Napomena: Za sopstv. vektor, koji odgovara sopstv. vr. λ2 = 2i , mo�e se dobiti c
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