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Simulacija i simulacioni jazici Zadaci
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1. zadatak

Elektricno kolo (slika) sastoji se od kalema (induktivnost - L), otpornika
(otpornost - R) i konstantnog izvora napajanja (napon - E).

L

D/C

E+ 71 SR

Prekidac na kolu je otvoren i u kolu nema napona. U trenutku t=0, prekidac se zatvara i
napon prolazi kroz kolo. Cilj je da se odredi varijacija napona u kolu tokom prve sekunde
po zatvaranju prekidaca.

Za dati verbalni opis sistema potrebno je:

a) Napisati odgovarajuéi matematicki model sistema (MM) u skladu sa Kirchhoff-ovim
zakonom.

b) Transformisati MM u oblik pogodan za modeliranje na CSMP-u.

c¢) Formirati CSMP blok dijagram i numerisati blokove u njemu.

d) Napraviti tabelu konfiguracije koja odgovara izradenom blok dijagramu *.

* L =5 [Henri]
E = 20 [Volt]
R = 10 [Ohms]

RESEN;E :

a)
T=U,+1Tg

di . . d
UfLa'F E1 zbog1=§

dedi: LO+RQ=T,
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b)
3=1-24

0)

8
CUI

a [
;
L / 5
4 X R [:3

d)
| RB | TIP | Ut | u2 | us | PL | P2 | P3
1 | 1 | 6 | 5 | o | o | -1 | o
2 | 1 | 1t | o | o | o | o | o
3 | kK | o | o | o | 10 | o | o
4 | x |1 | 3 | 0o | 0 | 0 | 0
5 |/ | 4 | 7 | 0o | 0o | 0 | 0
6 | / | 8 | 7 | 0o | 0 | 0 | O
7 | k | o | o | o | 5 | o | o
8 | kK | o | o | o | 20 | o | o
2. zadatak_

Za dati verbalni model sistema masovnog opsluzivanja potrebno je napisati
GPSS program i kratko komentarisati svaku programsku liniju.

a)
Banka raspolaze jednim  Salterskim  mestom -
terminalom za obradu zahteva klijenata i blagajnom za uplate i isplate.

Novac stize u banku specijalnim vozilom dva puta
dnevno i to, prviput, 1 sat nakon otvaranja banke i drugi put, 5 sati nakon toga.
Koli¢ina novca koja se dovozi u banku ovim putem ista je u oba sluaja i iznosi
20000 dinara. Ovaj novac postaje raspoloziv blagajni 15 minuta nakon prijema
(uvecava se raspoloZiva gotovina za isplate).

U banku dolaze klijenti radi uplate novca svakih t1
minuta, a ovo vreme je ravhomerno rasporedeno na intervalu [5,15] (minuta). Klijenati
koji dolaze radi podizanja novca sa licnih racuna pristizu na svakih 5 minuta, u proseku,
sa uniformnim odstupanjem od 3 minuta.
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Svi Kklijenti prvo odlaze na Salter za obradu zahteva.
Ukoliko je u redu pred tim Salterom viSe od 8 osoba, novo-pridosli klijent odustaje od
¢ekanja i napusta banku, nezavisno od usluge radi koje je dosao.

Obrada dokumenata za uplatu novca traje 2+1 minut, a za
isplatu to vreme je nesSto vece i iznosi 3+1 minut. Ovo vreme ukljuCuje kompletno
opsluzivanje pred prvim Salterom.

Koli¢ina novca koju klijenti uplacuju, odnosno podizu
odredena je slede¢om tabelom:

UPLATA ISPLATA

dinara verovatnoca dinara verovatnoca
0-30 0.05 0-50 0.10
31-50 0.11 51-100 0.12
51-100 0.26 101-150 0.17
101 - 150 0.31 151 - 200 0.20
151 - 200 0.17 201 - 300 0.15
201 - 500 0.07 301 - 500 0.14
501 - 1000 0.03 501 - 1000 0.12

Ukoliko je kolic¢ina novca koju klijent podize veéa od sume
koja je u tom trenutku raspoloZiva u blagajni, klijent odustaje od isplate i napusta banku.

Nakon obavljenog posla na prvom Salteru, klijenti odlaze na
blagajnu, gde se opsluzuju onim redosledom kojim su obradeni njihovi zahtevi.

Zadrzavanje na blagajni zavisi od koli¢ine novca koja se predaije ili prima i odredeno je
sledeéim izrazom:

(dinara/20)*2 + (dinara/40)*3 +
45 (sekundi)

Po obavljenom poslu na blagajni, klijenti napustaju banku.
U pocetnom trenutku, banka raspolaze sa 8000 dinara u blagajni.

IzvrSiti simulaciju u trajanju od 12 sati. Odrediti prosecne

duZine redova pred terminalom i pred blagajnom. Snimiti histogram vremena trajanja
opsluzivanja na blagajni (bez ¢ekanja).

b) Izvrsiti dopune polaznog modela tako da se moze odrediti:
¢  broj klijenata koji su odustali od ¢ekanja zbog guzve u banci

¢ broj klijenata koji su odustali zbog nelikvidnosti banke u trenutku isplate
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* u zadatku zaplavljeni tekst je reSenje za pod b)
RESEN;E :
simulate * simulacija pocinje
* PRVI PROCES : PRIJEM NOVCA
generate 18000,,3600,2

advance 900
15 min

savevalue novac+,20000
povecava

terminate
* DRUGI PROCES : DOLAZAK KLIJENATA RADI ISPLATE NOVCA

generate 300,180
svakih 53 min.

test le q$red1,8,odlaze * provera duZine reda
assign 1,fn$isplata

queue red1
zahteva

seize obrada
zahteva

depart red1

test ge x$novac,pl,odlazel
isplatu

advance 180,60
isplatu

savevalue novac-,pl
smanjuje

release obrada

blag queue red2 * red ispred blagajne
seize blagajna * dolaze do blagajne
depart red2 * nisu viSe u redu
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mark * resetovanje vremena

advance v$zadrz
blagajne

release blagajna
od blagajne

tabulate histl * snimanje histograma
terminate
* TRECI PROCES : DOLAZAK KLIJENATA RADI UPLATE NOVCA

generate 600,300
svakih 105 min.

test le g$red1,8,odlaze * provera duZine reda
assign 1 fn$uplata

queue redl
zahteva

seize obrada
zahteva

depart red1
advance 120,60 * vreme obrade zahteva

savevalue novac+,pl
povecava

release obrada

transfer ,blag * skok na labelu blag
odlaze savevalue guzva+,1 * otisli zbog guzve
terminate

odlazel savevalue nelikv+,1

terminate
* DEFINISANJE FUNKCIJA , PROMENLIIVIH I TABELA
isplata function rn1,c7 * f-ja isplate

0.10, 50/0.22 , 100/0.39 , 150/0.59 , 200/
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0.74 , 300/0.88 , 500/1 , 1000

uplata function rni1,c7 * f-ja uplate
0.05, 30/0.16 , 50/0.42 , 100/0.73 , 150/
0.9, 200/0.97 , 500/1 , 1000

zadrz variable (p1/20)*2+(p1/40)*3+45 * vreme zadrzavanja

histl  table m1,0,100,10 * tabela
* TAJMER

generate 3600

terminatel

initial x$novac,8000

initial x$guzv,0
guzve

initial x$nelikv,0
nelikvidnosti

start 12
end * kraj simulacije
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