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1. zadatak
CSMP: Modeliranje dinamike populacije kitova

Populacija kitova posmatra se kroz tri specificne starosne grupe jedinki: mlade,
odrasle i starije, Cije su karakteristike date u Tabeli 1. Modelom treba obuhvatiti sledece
pretpostavke:

1) Paznja je usredsredena samo na populaciju zenki (za odnos muzjak/zenka

predpostavlja se da
je konstantan u svim tackama vremena i za sve starosne grupe u populaciji.).

2) Samo odrasle i starije Zenke su sposobne za reprodukciju.
3) Ulaz u populaciju nastaje porodajem (za prvu starosnu grupu), odnosno sazrevanjem
jedinki iz
prethodne starosne grupe (za drugu i trecu grupu).
4) Uklanjanje iz populacije nastaje prirodnom smrcu (za sve tri starosne grupe) i

sazrevanjem
jedinki iz prethodne starosne grupe (za prvu i drugu grupu).

Tabela 1. Karakteristike populacije kitova po starosnim grupama

Proc.popul. koji
prelazi u naredni
starosnu grupu

' 1. | mlade(y) | 04 | 0o | o011 | 25
| 2. |odrasle (A) | 5-12 | 0205 | 0.1 | 12,5
| 3. | starije(E) | 13-50 | 0.225 | 0.18 | 0

Opis grupe Starost Prosecna Stopa

R-B. i oznaka plodnost | mortaliteta

a) napisati odgovarajuéi matematicki model sistema ;
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b) formirati CSMP blok dijagram i numerisati blokove u njemu;

c) napraviti tabelu konfiguracije; za pocetne vrednosti uzeti: Y0=15000, A0=15000,
E0=10000.

d) transformisati CSMP blok dijagram tako da se moze odrediti i:

jedinke)

RESEN;E :

a)

dy

S = 0.2054+0,225E-0,117-0,257
A8 0257-0,114-0,1254

dt

dE _
o = 0.1254-0,18E

0,2054+0 225E-0,36Y
0,257 -0,2354
0,1254-0,15E

T
&
E

b)

11/4/00 6:35 PM

20of 6



Ispitni zadaci sa predhodnih rokova

30f6

| RB | TIP | U1 | U2 | us | PL | P2 | P3
1 | 1 | 4 | 1 | 2 | 15000 | 0,225 | 0,205
2 | 1 | o | 1 | 2 | 15000 | 0025 | 0,235
3 | 1 | o | 2 | 3 | 10000 | 01125 | 0,18
4 | ¢ | 1 | o | o |03 | 0 | o
2. zadatak

Za dati verbalni model sistema masovnog opsluzivanja potrebno
je napisati GPSS program i kratko komentarisati svaku programsku
liniju.

Na slici je prikazana uproSéena raskrsnica u koju vozila dolaze iz dva
pravca: A (mogu da nastave samo pravo) i B (obavezno skrecu levo). Raskrsnica
je sinhronizovana semaforom, ali tako da se moze predpostaviti da se crveno
svetlo za vozila iz pravca A pali istovremeno kada i zeleno svetlo za vozila iz
pravca B, i obratno. Semafor je podeSen tako da menja svoje stanje (svetlo) na
svakih 90 sekundi. Vozila iz smera A dolaze pred raskrsnicu na svakih 15
sekundi, sa odstupanjem od 7 sekundi, a sva vremena su podjednako
verovatna. Vozila iz pravca B dolaze u raskrsnicu svakih t, vremenskih
jedinica , a ovo vreme je uniformno rasporedeno na intervalu [10,22]
sekundi. Kada ulaze u raskrsnicu (na zeleno svetlo) vozila nailaze na posebnu
zonu raskrsnice koja se karakteriSe time da se u njoj mogu naci samo po dva
vozila. Vreme zadrZavanja vozila u toj zoni je za sva vozila isto i iznosi 7 sekundi.
Sva vozila koja su prosla semafor (na zeleno svetlo) i koja ¢ekaju na ulazak u
zonu raskrsnice, proéi ¢e kroz istu pre vozila iz suprotnog smera. Nakon izlaska
iz zone raskrsnice sva vozila nastavljaju da se krecu ka tacki C do koje stizu za:
23, 25, 28, 31 ili 36 sekundi. Sva navedena vremena su jednako verovatna. Vozila
koja produ tacku C dalje se ne prate u modelu.
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Izvrsiti simulaciju u trajanju od 1 sata. Snimiti redove vozila ispred oba
semafora. Takode snimiti histogram vremena vozZnje od trenutka dolaska u tacku

RESEN;E :

sumulate
* I PROCES : Dolazak vozila A

generate 15,7
svakih 15+7 sekundi

queue reda

gate Is semafora
zeleno svetlo

depart reda

queue red
raskrsnice

gate snf zona
depart red
enter zona
advance 7

leave zona

* poCetak simulacije

* vozila iz pravca A doalze

* da li je ZONA slobodna

* ako jeste napusta red

* ulaze u ZONU raskrsnice
* prolaze kroz ZONU

* yozila napustaju zonu
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assign 1,fn$vreme
do tacke C

advance v$put

tabulate hist

terminate
* II PROCES: Dolazak vozila B

generate 16,6
16+6 sekundi

queue redb
semafora b

gate Is semaforb
depart redb
transfer,skok

* RAD SEMAFORA A

generate 180,,90
iz pravca A

logic s semafora

advance 90
zelenog svetla

logic r semafora
terminate
* RAD SEMAFORA B

generate 180,,90
iz pravca B

logic s semaforb

advance 90
zelenog svetla

logic r semaforb

terminate

* DEFINISANJE PROMENLJIVIH

hist table m1,10,20,30

vreme function rn1,d5

* putovanje do C

* vozila staju u red ispred

* ako jeste krace ka ZONI

* pali zeleno svetlo

* vreme trajanja upaljenog

* pali crveno svetlo

* pali zeleno svetlo

* vreme trajanja upaljenog

* pali crveno svetlo
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put barijable p1
zona storage 2
* TAJMER

generate 3600

terminate 1
start 1 *simulacija traje 1 sat
end * kraj simulacije
««« Predhodni rok Slededi

rok »»»
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